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PHU LUC

Chién lwgre va khung phap ly phat trién linh vue nang lwgng hydrogen tai
mot so nuwdc trén thé gioi

(Kém theo Bdo cdo thuyét minh Chién luoc vé san xudt ning lwong hydrogen
cua Bo Cong Thuong)

I. Hoa Ky

Trung Quoc va Hoa Ky la hai nudc phat thai khi nha kinh nhiéu nhat thé
gioi, vi thé moi no luc nham giai quyét cudc khung hoang khi hau toan cau déu
can bat nguon tur hai cuong quéc nay. Trung Quéc da phat thai 14,1 ty tan vao
nam 2019, bang hon mot phan tu tong luong khi thai cua the gioi. Hoa Ky trong
nam nay thai ra khi quyén 5,7 ty tan, tuong duong 11% tong luong khi thai, tiép
theo 12 An D9 (6,6%) va Lién minh chau Au (6,4%). Muc ti€u huong téi Net Zero
nam 2050 cta Chinh pha Hoa Ky [i] bao gom:

(1) Giam 50% dén 52% luong phat thai khi nha kinh ctia Hoa Ky tir murc
nam 2005 vao nam 2030;

(2) 100% dién khong gy 6 nhiém carbon vao nim 2035;
(3) bat Netzero trudec nam 2050;

~ (4)40% loi ich cua cac khoan dau tu khi hiu cua Lién bang dugc chuyén
dén cac cong dong cd hoan canh khoé khan.

Hydrogen sach (khong thai carbon va thai carbon thép) dugc xem la mot
phan quan trong trong danh myc giai phap toan dién dé hd tro qua trinh chuyen
d6i ctia Hoa Ky sang nén kinh t& khong phat thai (Net Zero). Lo trinh va Chién
lwgc Hydrogen Sach Quéc gia cia Hoa Ky duoc ban hanh ngay 5/6/2023 phu hop
v6i cac muc tiéu hudng dén Net Zero 2050 cta Chinh phu [i]. Chién lugc dua ra
thong tin tong quan vé qué trinh san xuat, van chuyén, luu trir va st dung hydrogen
& Hoa Ky ngay nay, dong thoi trinh bay mot khung chién luogc dé dat duoc san
xuat va sir dung hydrogen sach quy mé 16n, xem xét cac kich ban cho nim 2030,
2040 va 2050.

|.1. Hign trang sin xudt va sir dung hydrogen

Tir khi Hoa Ky dua nhimng nguoi dau tién 1én mat trang hon 50 nam trudc,
su dung hydrogen lam nhién li¢u cho dong co day tén lta va pin nhién liéu do
Hoa Ky san xuat trén tau vil try, qubc gia ndy tiép tuc dan dau the gioi vé hydrogen
va pin nhién liéu. Trong khoang 94 Mt hydrogen dugc san xuat mdi nim trén todn
cau, Hoa Ky chiém khoang 10 Mt va thai ra khoang 100 Mt CO; tuong duong,
cha yéu tir nganh loc dau (55%), amoniac va methanol (35%), luyén kim (2%),
con lai (8%) cho phuong tién chay bang pin nhién liéu nhu xe ning, xe buyt, tram
tiép nhién liéu hydrogen ban I¢, hon 500 MW pin nhién liéu cho nguén dién cb
dinh va du phong. Dé hd tro cac nganh cong nghiép nay, Hoa Ky hién c6 khoang
2.500 km duong 6ng hydrogen chuyén dung va ba hang dong dia chat, trong d6



¢6 hang dong 16n nhat thé gioi, ¢6 thé luu trit 350 GWh ning lugng nhiét hogc du
cung cap dién cho 1,2 tri¢u hd gia dinh trong mot tuan.

1.2. Cac dw dan dang xdy dung

Du 4n Pién Intermountain (Utah) cong suit 840 MW sir dung hdon hop khi
tu nhién va hydrogen tir dién phan. Tai Louisiana, T6 ‘hop Nang lugng Sach s&
cung cip hydrogen sach cho thi trudong khu vuc va xuit khau toan cau, san xut
tir reforming CH, két hop CCS vdi ty 18 thu giit 95%, 1a du an thu gitr va co 1ap
carbon 16n nhét thé gi6i véi hon 5 Mt CO, mdi nam. Tai Texas, Air Products va
AES dang hop tac dé xay dung mdt nha may di¢n phan san xuat hydrogen hon
200 tan hydrogen mdi ngay sir dungl,4 GW dién gié va dién mat troi tai tao.
Hydrogen tir du an ndy s& phuc vu nhu cdu ngdy cang ting d6i voi nhién liéu
khong carbon. O New York, Plug Power dang xdy dung mot nha may dién phan
120 MW san xuat hydrogen sach nho thiy dién, du kién khoang 45 tan hydrogen
mdi ngay, dung cho xe tdi ning va may nang.

Néu tat ca cac du an da cong bd duoc hoan thién va van hanh vao nim
2030, thi cac du 4n nay sé& tao ra nguodn cung hydrogen sach 1a 12 Mt/nam, vuot
qua muc tiéu cia DOE. Tuy nhién, con nhiéu dy 4n dang cho quyét dinh dau tu
cudi cung. Ddm bdo cdc hgp dong bao tiéu dai hgn, dang tin cdy sé giup dim
bdo cac dy dn da cong bé dat dwoc quyét dinh dau tw cudi cung. Su dung
hydrogen sach c6 thé giam luong khi thai ciia Hoa Ky khoang 10 phan trim vao
nam 2050 so v4i nim 2005, gop phan thye hién myc tiéu Chlen luge khi hau dai
han cua Hoa Ky. Mgt phan tich uéc tinh rang dén nim 2030, nén kinh té hydrogen
cling c6 thé tao ra 100.000 viéc 1am truc tiép va gian tiép méi.

1.3. Muc tiéu cu thé

Lo trinh cho cac tng dung khir carbon bang hydrogen sach dugc xdy dung
dwa trén co héi san xudt hydrogen sach ¢ Hoa Ky va nhu cau sir dung hydrogen
sach trong cac linh vuc, thong qua viéc dat dugc kha ndng canh tranh thi truong
trong cac img dung cu thé, theo cac kich ban nhu cau cho nam 2030, 2040 va 2050
nhu sau:

- 10 Mt hydrogen sach hang nam vao nam 2030;

- 20 Mt hang nam vao ndm 2040;

- 50 Mt hang nam vao ndm 2050.

De hién thyc hoa nhiing co hoi nay dbi vai hydrogen sach doi hoi chi phi
san xuat thap hon, hoan thién co sé ha tang trung ngudn va tang nhu cau hydrogen
trong cac linh vuc cu thé noi co it giai phap thay thé canh tranh vé chi phi hodc
kha thi vé mit ky thuat hon dé khir carbon.

|.4. Bién phap

Lo trinh nay dua trén viéc uu tién ba chién lwoc chinh dé dam bao rang
hydrogen sach dugc phat trién va 4p dung nhu mdt cong cu khir cacbon hi¢u qua
nham mang lai lo1 ich t61 da cho Hoa Ky:



(1) Nham vdo sir dung hydrogen sach mét cach chién lwoc va cé tac dong
cao: st dung hydrogen sach trong cac tng dung c6 gia tri cao nhit, ma cac giai
phap thay thé khtr carbon sau con han ché. Céc thi truong cu thé bao gém linh vuc
cong nghiép (vi du: hoa chit, thép, nhiét cong nghiép, va loc dau), giao thong (van
tai hang vira va ning, chiém khoang 20% phat thai cua nganh giao thong, duong
sat) va luu trir nang luong lau dai dé tao ra mot ludi dién sach. Cac co hoi dai han
khac bao gdm tiém nang xudt khiu hydrogen sach hodc chit mang hydrogen va
dim bdo an ninh nang lwong cho cdc dong minh;

(2) Giam chi phi hydrogen sach. Dy én Earthshot nang luong hydrogen
(Hydrogen Shot) ra mat vao nam 2021 dat myc tiéu “1 1 1”—1 d6 la cho mdi 1
kg hydrogen sach trong 1 thap ky, sé& 1a chit xtc tac cho ca d6i méi va quy mo,
kich thich dau tu cta khu vyc tu nhén, thic day su phat trién _trong chudi cung
ung hydrogen va giam dang ké chi phi hydrogen sach. Cac nd luc ciing s& giai
quyet cac 16 hong trong chudi cung tmg va vt liéu quan trong cing nhu thiét ké
dé dat duoc hi¢u qua, do bén va kha nang tai ché. Cung véi viée dau tu vao co sé
ha tang trung nguon (luu tri, phan phbi), nhing sang kién nay c6 thé giam khong
chi chi phi san xuat ma con ca chi phi phan phdi ciia hydrogen sach;

(3) Tdp trung vao mang luwéi khu viee. Pau tu va mo rong cac Trung tam
Hydrogen sach Khu vuc (Regional Clean Hydrogen Hubs) dé san xuét hydrogen
sach v&i quy mé 16n gan véi noi sir dung hydrogen sach c6 mirc do uu tién cao,
va c6 thé chia sé luong 16n co 80 ha tang quan trong. Ngoai ra, cac khoan dau tur
nay sé thuc ddy quy mo san xut, phan phdi va luu trit dé tao diéu kién nang cap
thi truong. Néu duoc trién khai ding céach, cac mang luéi khu vuc nay sé tao ra
cac co hoi dua trén dia diém cho su cong bang, hoa nhap va bén vimg. Cdc wu
tién sé bao gom giam thiéu téc dong méi truong, tao viéc lam, dam bao cac hop
dong bao tiéu dai han va khoi dong san xudt trong nwée va dau tw khu vuc ti
nhan.

|.5. Pdu tw va chinh sich hé tro

Hoa Ky dang day nhanh tlen d6 thong qua cac khoan dau tu lich sUr vao san
Xuat hydrogen sach, co s¢ ha tang trung ngudn va nghién ctu, phat trién, trinh
dién va trién khai c6 muyc tiéu chién luoc (RDD&D) trong cong ngh¢ quan trong
nay. Pay nhanh toc d6 va quy mé doi méi song song vOi sy hap thu nhanh chéng
cac cong ngh¢ hydrogen sach tur khu vyc tu nhan hién rat quan trong dé dap ung
cac muc tiéu dé ra trong chién lugc qudc gia nay. Tuy nhién, viéc san Xudt
hydrogen ¢ quy m6 16n trén co so canh tranh vé chi phi van con nhleu thach thtrc.
Dé giup hd trg cac nd lyc phat trién dy 4n ban dau, Luat Co so ha ting ludng dang
(BIL, ban hanh 11/2021) va Dao luat giam lam phat (IRA, ban hanh 8/2022), cung
cap nhiéu chwong trinh khuyén khich vé thué, tai trg va bao lanh khoan vay dé
hd tro cac du an dya trén hydrogen.Trong d6, BIL cho phép va phan bo 62 ty d6
la cho B Nang lugng Hoa Ky (DOE), trong d6 9,5 ty d6 la cho hydrogen sach.
IRA cung cap cac chinh sach va wu ddi bo sung cho hydrogen bao gom tin dung
thué san xudt. DOE da phat dong Dy 4n Hydrogen Shot v6i muc tiéu tdo bao va
day tham vong 12 “1 1 1”—1 d6 la cho mdi 1 kg hydrogen sach trong 1 thap ky.



I1. Trung Quéc
11.1. Sdn xudt va tiéu thu vao nim 2020

Trung Quéc hién 1a nha san xuét hydrogen 16n nhat thé gidi, san xuat tir
than chiém 62%, khi ty nhién 19%, san pham phu trong cong nghi¢p va tu NLTT
1%. Nganh cong nghiép loc dau va hoa chit chiém uu thé trong tiéu thu 66%
hydrogen, tiép theo 1a d6t truc tiép (15%) va cac muc dich khac (19%) [V, ', V1.

11.2. Co 56 ha ting van chuyén va lwu triv hydrogen

Vai tro then chdt ctia doanh nghiép nha nudc nganh ning luong:
- CNPC: Puodng 6ng Dingzhou Gaobeidian;

- Sinopec: Puong 6ng hydrogen Baling Changling;

- Pipe China thanh 13p cong ty con tép trung xay dung co s& ha tang vao
nam 2020 [Y].

Vai tro chinh cta cac cum hydrogen vung:

- Chu yéu duogc xay dung dua trén nd luc xay dung nganh cong nghiép xe
chay bang pin nhién li¢u;

‘ - San xuat hydrogen quan trong 13 tir cac san pham phu cong nghiép (Pong
bang song Duong Tu, tinh Ha Nam, Co sé Nang luong va Hoa chat Ninh Dong);

- Tiém ning nang lugng tai tao quan trong & cac tinh Ninh Ha, Ha Nam va
Ha Bic.

11.3. Muc tiéu va Ké hoach phat trién hydrogen giai doan 2021-2035

Ké hoach phat trién trung va dai han cho hydrogen, cho giai doan 2021-
2035[", Vil] dit ra chién lugc cta chinh phii nham ting cuong cung cap hydrogen
cac-bon thap trong nudc va dang cha y 1a loai bo cacbon trong Cac nganh cong
nghiép tiéu thu nhiéu nang luong va phat thai cao. DPén nam 2025, Ké hoach hy
vong rang Trung Quoc s& ¢6 mdt moi trudng chinh sach va hé théng tuong d6i
hoan chinh dé phat trién nganh ning luong hydrogen, cai thién dang ké nang luc
d6i méi cong nghi¢p, lam chu cac cong nghe cbt 16i va quy trinh san xuat, dong
thdi co chudi cung tmg va cong nghiép tuong d6i hoan chinh, hé théng. No ciing
dat ra cac muc ti€u dinh hudng cho cac tam nhin 2030 va 2035:

- Hydrogen tai tao: 100.000 dén 200.000 tan hydrogen tai tao mdi nim vao
nam 2025 va do d6 giam 1 dén 2 triu tan CO (Chinh quyén cac dia phuong dugc
chon thi diém dat ra muc tiéu tham vong hon);

- Giao thong vén tai: 50.000 phuong tién chay bang pin nhién liéu vao nam
2025, mé rong cac tram ti€p nhién li¢u;

- Hé thong dién: Luu trit dua trén hydrogen sach dé can bang ning luong
tai tao, san xuat dién;

- Cong nghiép: Dan dan khtr carbon trong nganh thép va hoa chat.

Ké hoach tiép tuc tim cach:
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- Phéi hop va thuc ddy viée xay dung co sé ha ting nang lugng hydrogen
(hé théng luu trix va van chuyén);

- Tich cuc hop tac qudc té doi moi cong nghé niang luong hydrogen;
- Xay dung quy hoach mang ludi tram nap hydrogen,;

- Thuc day ung dung trinh dién da dang cua ning lugng hydrogen;

- Thtc diy xe hang trung va hang ning chay bang pin nhién liéu;

- Kham pha céc img dung thay thé trong linh vuc cong nghiép;

- Pay nhanh viéc hoan thién cac chinh sach phat trién ning lugng hydrogen
va h¢ thong dam bao thé che;

- Thiét 1ap va cai thién hé thong chinh sach ning luong hydrogen;
- Thiét 13p va cai thién hé thong tiéu chuan nganh nang luong hydrogen;
- Tang cuong hd tro tai chinh;

- Tién hanh cong khai va thuc hién cac quy dinh an toan va tiéu chuan an
toan ddi voi san xuat Iuu trit, truyén tai va st dung nang luong hydrogen, nang
cao nhén thirc vé an toan cta co quan chinh cta doanh nghiép va xay dung nén
tang vitng chic cho viéc sir dung ning luong hydrogen an toan.

Tiém nang d6i m&i va phat trién cong nghiép cua hydrogen [V, ¥] :

- Nang cao hiéu qua san xuat hydrogen tir ning lugng téi tao cling nhu tir
nhién liéu hoa thach, ké ca khi hoa than;

- Tang quy mo san xuat mady di¢n phan va gidm chi phi;
- Nang cao bi quyét vé vat liéu dé€ luu trit va nap nhién li¢u hydrogen;
- Thiic day nghién ctru, trién khai va san xuat pin nhién li¢u;

- Céc thanh phd thi diém: dé thiic day cac cum cong nghiép san xuat va sir
dung xe chay pin nhién ligu.

11.4. Chinh sdch hé tro phat trién hydrogen

Xe FC (xe kéo ro modc, 6 t6 dau kéo so mi ro modc, xe container) 1a vu
tién chinh:

Ho tro tir Ngdn sdach Trung wong

- Uu d4i cho cac nha san xuét xe chay pin nhién liéu théng qua Hé thong
tin dung Xe nang luong mai (hé thong ti€u chuan khi thai dya trén do1 xe)

- Tro cp truc tiép cho nguoi tiéu dung:

Tro cip Giam Giam Giam Giam

< (CNY*) | nam 2017 | nam 2019 | nim 2021 | nam 2021
Kiéu xe X ‘e ‘e ‘e ‘e
moi xe (so voi (so voi (so voi (so voi
(2016) 2016) 2016) 2019) 2019)
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Xe khach nho 20000

20 % (xe | 30 % (xe

Xe hang nhe 30000 twnhan) | tunhén)
20 % 40 %
Xe tai hoac . ]
buyt cd virava | 50000 10 % (xe | 20 % (xe

cong) cong)

trung

- 1 Chinese Yean (CNY)= 0,14 USD

Déi véi cdc thanh phé thi diém:

- Thay thé dan ché do bao cép (tro cép) tr nam 2020;

- Chinh quyén trung wong thuwéng cho cac thanh phé thi diém dé thic day
nganh cong nghi¢p pin nhién ligu;

- Céc thanh phd dugc chon vao nam 2021: Bic Kinh, Thuong Hai, Quang
Chau, Zibo thudc tinh Son Pdng.

Co ché hé tro cho cdc tram tiép nhién liéu hydrogen:

- Trung wong thudng cho cac thanh phd hodc cum thanh phé thi diém dé
thiic day nghién ctru trién khai cac tram ti€p nhién li¢u hydrogen ké tir nam 2014;

- Chinh quyén,dia phuong céap cac khoan trg cap cho viée xay dung va/hodc
van hanh céc tram ti€p nhién li¢u hydrogen.
Cdc co ché hé tro khdc cho phdt trién hydrogen:

- H{ tro dau tu ctia chinh quyén dia phuong va cac t chirc tai chinh duoc
khuyen khich cho cac linh vyc: san xuat hydrogen sach, pin nhién liéu, xe chay
bang pin nhién liéu, tram tiép nhién liéu, luu trix, pha tron hydrogen trong dudng
ong;

- Co ché hd tro bao gdm: quy cong nghiép dia phuong; wu dai vé thué; giam
gia dién;

- Hé thong mua ban khi thai ciia Trung Qudc c6 thé tao ra cac uu dai trong
tuong lai néu dugc mé rong sang linh vuc giao thong van tai va cac nganh cong
nghiép lién quan.

11.5. Két ludn

- Loi ich an ninh ning luong tiém ning cua hydrogen khong duoc dé cap
ndi bat trong chinh sach hydrogen ctia Trung Qudc;

- Trung Quéc duong nhu khéng dinh vi minh la nha nhap khau hodc xuét
khau hydrogen (tai tao) quy mo 16m, ing hd san xuat hydrogen trong nudc;

- Khong nhét thiét phai vu tién sir dung hydrogen trong cac linh vuc kho
dién khi hoa nht (vi du: cong nghiép) ma trude hét trong giao théng van tai;
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- Hydrogen chi duoc coi 1a phuong tién khir cacbon va 6n dinh hé thong
dién dua trén nang lugng tai tao trong dai han. Trong ngan han, viéc san xut
hydrogen tur bét ky ngudn nao (tai tao, than, dau, khi) dang dugc ho tro. Tuy nhién,
Ké hoach phat trién hydrogen quoc gia khong thdo ludn vé viéc thu hoi va leu triv
carbon dé sir dung trong san xuét hydrogen;

- Van chua 1 nhu cau vé hydrogen tai tao hodc hydrogen sach s& duoc hd
trg nhu thé nao;

- Trung Qudc dang thiic day nhu cau vé hydrogen, mic du nd luc nay chu
yéu nam trong linh vuc giao thong van tai (tirc 1a phuong tién chay bang pin nhién
liéu). Cac khia canh khac ctia hydrogen dang dan tro thanh wu tién, dic biét 1a san
xudt va van chuyén hydrogen;

- Cac cum dia phuong dang thuc ddy su phat trién cua chudi gia tri
hydrogen, trong khi cac doanh nghiép ning lugng nha nudc dong vai tro chi chbt
trong viéc phat trién co so ha tang van chuyén (vi du: duong 6ng) va kho chira (vi
du: tram tiép nhién liéu). Cac muc tiéu dia phuong thudng xuyén vuot qua cac
muc tiéu trung wong, ca vé trién khai phuong tién chay bang pin nhién liéu va
hydrogen tai tao;

- China Hydrogen Alliance ban hanh tiéu chuan: hydrogen tai tao (str dung
NLTT, phat thai dudi 4,9 kg CO./kg H>), hydrogen sach (dudi 4,9 kg CO2/kg Hy),
hydrogen carbon thap (dudi 14,51 kg CO2/kg Hy), chua do chinh phu ban hanh.
Céc tiéu chuan vé hydrogen “carbon thip” va “tai tao” co thé s& it nghiém ngat
hon so vdi cac tiéu chuan twong duwong ciia EU trong thoi gian ngén;

- Xe chay pin nhién liéu van la linh viee muc tiéu néi bdt nhat. Trung Qudc
dang uu tién canh tranh trong cong nghé pin nhién liéu, dong thoi trién khai no
luc thu hep khoang cach vé cong ngh¢ da dugc xac dinh rd rang;

- Co ché thudng cho cac thanh phd thi diém dang bat dau, thay thé tro cap
tryc tiép cho nguoi tiéu dung doi voi xe chay pin nhién ligu.

I11. Chau Au

Cac dang nang luong dang duoc sir dung tai Chau Au (EU) van chu yéu
dwa trén cac nguon nhién liéu hoa thach nhap khau, khoang 60% nguén cung nang
luong, bao gom dau mo, khi thién nhién va than. EU dang d6i mit v6i nhimng
thach thire trong viéc dap tmg cac muc tiéu giam phat thai carbon. Vao thang 7
nam 2020, Uy ban chau Au (EC) da thong qua mét chién luoc thiic day san xuat
hydrogen sach ¢ EU [*].

Uy ban Chau Au coi hydrogen 1a nén tang trong chinh sach ning luong
sach cta minh. Hydrogen co thé duwoc sir dung lam nguyén liéu, nhién liéu hoac
chat mang va leu triv nang lu’o’ng, dong thoi c6 nhiéu g dung kha thi givip gidm
phat thai khi nha kinh trong cdc linh viec cong nghiép, giao thong, nang lhrong va
tda nha. Uu tién cua EU 1a phat trién hydrogen téi tao, dugc san xuit cha yéu
bang nang luong gié va mit troi. Hydrogen tdi tao, ciing 1a hydrogen sach (tit
dién phan nuodc béng nguén dién tai tao hoac chuyén hoa tir biomass, hoac
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reforming biomethane, néu tuan theo cac yéu cau vé bén viing) 1a lwa chon tuong
thich nhét véi muc tiéu trung lap vé khi hau va khong 6 nhiém ctia EU trong dai
han va phu hop nhit véi hé théng ning lugng tich hop. Lwa chon hydrogen tai tao
dua trén nang luc san xuét may dién phan cua EU, s€ tao ra viéc lam mdi va tang
truong kinh té trong EU, dong thoi hd tro hé thong nang luong tich hop hiéu qua
vé€ chi phi.

Hién nay, udc tinh chi phi hydrogen tir ngudn hoa thach 1a khoang 1,5 €/kg
d6i voi EU, phy thudc nhiéu vao gia khi dot va khong tinh dén chi phi CO2. Chi
phi udc tinh hién nay dbi voi hydrogen tir nguon héa thach c¢é thu héi va luu trix
carbon (CCS) 1a khoang 2 €/kg va hydrogen tai tao 1a 2,5-5,5 €/kg. Gia carbon s¢
can ¢ trong khoang 55-90 EUR/tan CO2 dé hydrogen tir ngudn hoa thach két hop
stt dung CCS c¢6 thé canh tranh v6i hydrogen tir ngudn héa thach hién nay. Chi
phi cho hydrogen tai tao dang giam nhanh chong. Chi phi may dién phan da giam
60% trong muoi nam qua va dy kién s& giam mot nira vao nam 2030 so v&i hién
nay voi quy mo kinh té. O nhimg khu vuc c6 dién tdi tao ré, may dién phan du
kién s& c6 thé canh tranh v&i hydrogen hoa thach vao nam 2030. Nhiing yéu t6
nay s€ la dong luc chinh cho sy phat trién dan dan cua hydrogen trong nén kinh
te EU.

I11.1. L9 trinh va muc tiéu

Chién lugc nay duogc chia thanh ba giai doan chinh, véi céac linh vuc hoat
dong va myc ti€u sau:

Giai doan 1 (2020-2024): Muc tiéu 1a giam thiéu luong carbon trong san
xuat hydrogen hién tai cho cic nganh cong nghiép dang st dung hydrogen, va
khuyén nghi st dung hydrogen trong cac ung dung méi, nhu trong linh vuc hoa
chat, cac quy trinh cong nghiép khac va co thé trong van tai hang ning. Pén nim
2024, it nhét 6 GW may dién phan hydrogen tir nang luong tai tao s€ duoc lap dit
tai EU va san xuat 1én dén mot triéu tin hydrogen tai tao.

- Viéc san xuat cac may dién phan, ké ca nhitng may 16n (1én dén 100 MW),
can phai duoc mé rong quy md, c6 thé duge lip dit gan cac nha may loc dau, nha
may thép va khu phitc hop hoa chat 16n hon. Ly tudng nhét 1a chiing s& dugc cung
cap nang lugng truc tiép tir cac ngudn dién tai tao tai dia phuong.

- Céc tram tiép nhién liéu hydrogen sé& can thiét cho viéc st dung xe buyt
chay bang pin nhién liéu hydrogen va & giai doan sau 1a xe tai. Do d6, cic may
dién phan ciing s& can thiét dé cung cip cuc bo cho sb luong ngdy cang ting cua
c4cC tram tiép nhién liéu hydrogen.

- Cac dang khac nhau cua hydrogen duoc san xuét tir dién phat thai carbon
thap, dic biét néu lugng khi thai nha kinh gan nhu bang khong, s& gop phan mo
rong quy mo san xuét va thi truong hydrogen. Mot s6 nha may san xuét hydrogen
hién ¢6 nén duogc khir cacbon bang cach trang bi thém cho ching cac cong nghé

CCS.



14

- Co' sé ha ting dé véan chuyén hydrogen s& van con han ché vi ban du noi
san xudt vanoi tiéu thy ¢ gan hoic tal chd. Nhung viéc lap ké hoach cho co s6 ha
tang truyen tai muc trung va xuong song nén bat dau.

, - Cén ¢6 co s ha tang dé t,hu gilr va st dung CO2 dé tao diéu kién cho mot
s0 dang hydrogen thai carbon thap.

- Trong tam chinh sach: thiét 1ap khung phap ly cho thi truong hydrogen
trdi chay va hoat dong tdt, ddng thoi khuyén khich cung ciu & cac thi truong dan
dau, thong qua viéc thu hep khoang cach chi phi giita cac giai phap thong thuong
Va hydrogen tdi tao va carbon thdp va thong qua cac Quy dinh vién tro thich hop
ctia nha nude. Kich hoat cac diéu kién khung sé& thuc ddy cac ké hoach cu thé cho
cac nha may nang luong mit troi va gid 16n chuyén san xuat hydrogen tai tao quy
mo gigawatt trudc nam 2030.

- Lién minh Hydrogen sach chau Au sé giup xay dung mot he thong dau tu
manh. La mét phan trong ke hoach phuc héi ctia Uy ban, cac cong cu tai trg cua
EU Thé hé tiép theo, bao gom Cira s6 dau tu chién lwoe chdu Au cia chuong trinh
InvestEU va Quy doi mdi ETS, sé ting cudng hd tro tai trg va gitp thu hep khoang
cach dau tu cho ning luong tai tao do COVID-19 tao ra khing hoang.

Giai doan 2 (2024-2030): Hydrogen can trd thanh mot phan khong thé thiéu
ctia hé théng nang lugng tich hop voi muc tiéu chién lugce 13 1ap dat it nhat 40 GW
may dién phén hydrogen tir nang luong tai tao vao nam 2030 va san xuat 1én dén
10 triéu tan hydrogen tai tao tai EU. Cac nganh cong nghiép s¢ dan ma& rong viéc
st dung hydrogen, bao gdm lam thép, xe tai, dudong sit va mot sd tmg dung van
chuyén dudng bién.

- Trong giai doan nay, hydrogen tai tao du kién s& dan trd nén canh tranh
vé chi phi véi cac hinh thire san Xuat hydrogen khac, nhung s& can c6 cac chinh
sach danh riéng cho nhu cau cong nghiép dé dan dan dwa vao cdc ung dung moi,
bao gdm san xuét thép, xe tai, dudng sat va mot so phuong tién giao thong hang
hai img dung va cac phuong thirc truyén tai khac. Hydrogen tai tao s¢ bat dau
dong vai tro cdn bang hé théng dién tdi tao bang cach chuyén dién ndang thanh
hydrogen khi dién tdi tao doi dao, ré. Hydrogen ciing s& dugc str dung dé lueu triv
hang ngay hodc theo miia, nhu mot phuong an du phong va cung cap cac chirc
nang dém, ting cwong an ninh nguon cung trong trung han.

- San xuat hydrogen dya trén hoa thach hién c6 két hop kha ning thu giir
carbon s€ ti€p tuc giam khi thai nha kinh va khi thai khac

- Cac cum hydrogen dia phuong, chang han nhu ving siu ving xa hoic
dao, hodc h¢ sinh thai khu vyc - duoc goi la "Thung luing hydrogen" - s& phat
trién, dua vao san Xuat hydrogen tai dja phuong tir san xuét ning luong tai tao phi
tap trung va nhu cu dia phuong, dugc van chuyén trong khoang cach ngan Trong
nhimng truong hop nhu vay, co so ha ting hydrogen chuyén dung cé thé st dung
hydrogen khong chi cho cac img dung céng nghiép va giao théng, cin bang dién
ma con dé cung cdp nhiét cho cac toa nha dan cu va thuong mai.
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- Nhu cau co’ s¢ ha ting trén toan EU s& xuat hién va cac budce s€ dugce
thue hién dé van chuyen hydrogen tir cac khu vue co tiém nang tai tao 1én dén cac
trung tdm c6 nhu cau c6 thé nam ¢ cac Quéc gia Thanh vién khac. Xuong sdng
cua ludi dién toan chau Au sé& can phai dugc 1én ké hoach va mét mang luoi cac
tram tiép nhién liéu hydrogen s€ duogc thiét 1ap. Ludi khi ddt hién tai ¢6 thé duge
tai st dung mot phan dé van chuyén hydrogen tai tao trén khoang cach xa hon va
viéc phat trién cac co s& luu trit hydrogen quy mo 16n hon sé& tré nén can thiét.
Thuong mai quéc té cling c6 thé phat trién, dic biét 1a voi 6 Pong Au va cac nude
Nam va DBong DPia Trung Hai.

- V& trong tam chinh s&ch, viéc mé rong quy mé bén vimg nhu vy trong
mot thoi gian twong d6i ngan s& doi hoi phai ting cudng hd tro ctia EU va kich
thich dau tu dé xay dung mot hé sinh thai hydrogen hoan chinh. Bén nam 2030,
EU s& dat muc ti€u hoan thanh mdt thi truong hydrogen mé va canh tranh cua EU,
v6i thuong mai xuyén bién gidi khong bi can trd va phan bo ngudn cung hydrogen
hi€u qua gitra cac nganh.

Giai doan 3 (tu 2030 tr¢ di va hudng to1 2050): Cong nghé hydrogen tai tao
nén dat dén mic chin mudi va dugce trién khai trén quy mo 16n dé tiép can tat ca
cac linh vuc kho khin trong viéc giam carbon noi ma cac phuong an khac c6 thé
khong kha thi hodc c6 chi phi cao hon

- Trong giai doan nay, san xuat dién tai tao can tang manh vi khodng mot

phan tu dién tai tao c6 thé dugc sir dung dé san xuat hydrogen tai tao vao nim
2050.

- Pic biét, hydrogen va nhién lidu tong hop co ngudn gdc tir hydrogen, dya
trén CO2 trung hoa carbon, co thé thAm nhap rong radi hon vao nhiéu linh vuc khéc
nhau ctia nén kinh té, tir hang khoéng va van chuyén dén cac toa nha cong nghiép
va thuong mai kho khir cacbon. Khi sinh hoc bén vimg ciing ¢ thé co vai tro thay
thé khi dot ty nhién trong cac co sé san xuat hydrogen bang cach thu hoi va luu
trit carbon dé tao ra khi thai &m, voi diéu kién tranh ro ri khi métan sinh hoc va
chi pht hop véi cac myc tiéu da dang sinh hoc va cac nguyén tac néu trong Chién
lugc da dang sinh hoc EU2030

111.2. Cdc bién phdp va hanh déng d@é thiic ddy phdt trién hydrogen &
chau Au

Ké hoach Diu tw

Pé dat dugc cac muc tiéu trién khai duoc vach ra trong 19 trinh chién luoc
nay vao nam 2024 va 2030, can c6 mot chuong trinh dau tw manh mé khai thac
sttc manh tong hop va dam bao sy nhit quan trong hd trg cong gitra cac quy khac
nhau ctua EU va ngudn tai tro ctia EIB, khai thac hiéu tmg don bay va trdnh hé
trg’ qua muec.

Tir nay dén nam 2030, cic khoan dau tu vao may dién phan c6 thé nam
trong khoang tir 24 dén 42 ty euro. Ngoai ra, trong cung thoi gian, s& can 220-
340 ty euro dé mo rong quy mé va két ndi truc tiép 80-120 GW cong suat san
xuat nang luong mat troi va gié voi cac nha may dién phan dé cung cap luong
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dién can thiét. Cac khoan dau tu vao viée trang bi thém cho mdt nura s6 nha may
hién c6 kha ning thu hdi va luu trit carbon e tinh vao khoang 11 t§ euro. Ngoai
ra, cac khoan dau tu tri gia 65 ty euro sé& can thiét cho viéc van chuyén, phan phdi
va luu trit hydrogen ciing nhu cac tram tiép nhién liéu hydrogen. Tir nay dén nim
2050, dau tu vao nang luc san xuét s& 1én t6i 180-470 ty euro ¢ EU.

Cudi cung, viéc diéu chinh cac linh vuc sir dung cudi dé tiéu thu hydrogen
va nhién liéu dua trén hydrogen ciing s& can dau tu dang ké. Chang han, phai mat
khoang 160-200 triéu euro dé chuyén doi mot cd san xuat thép dién hinh ctia EU
sap hét tudi tho thanh hydrogen. Trong linh vuc giao thong dudng bd, viéc trién
khai thém 400 tram tiép nhién liéu hydrogen quy mé nhé (so véi 100 tram hién
nay) c6 thé can khoan dau tu 850-1000 triéu euro .

Giai phap dé hd tro cac khoan dau tu nay va sy xuét hién cta toan bd hé
sinh thai hydrogen Ia:

Thdng qua European Clean Hydrogen Alliance - Lién minh Hydrogen sach
Chau Au, xay dung chuong trinh dau tu dé kich thich trién khai san xuat va su
dung hydrogen va xay dung mot hé thong du an cu thé (dén cu6i nam 2020).

Ho tro cac khoan dau tu chién luoc vao hydrogen sach trong béi canh ké
hoach phuc hoi cua Uy ban, dac biét thong qua Strategic European Investment

Window of InvestEU - Cira s6 dau tw chién lwoc chdu Au ciia InvestEU (tir nim
2021).

Kich cau va mo rong quy mo sdn xuat

- Pé xuit cac bién _phap dé tao diéu kién thuan loi cho viéc st dung
hydrogen va cic dan xudt cia nd trong linh vuc giao thong van tai trong
Sustainable and Smart Mobility Strategy Chién lwoc Di chuyén Théng minh va
Bén viing sap t6i ctia Uy ban va trong cac sang kién chinh sach lién quan (2020)

- Kham phé cac bién phap hd trg bo sung, bao gdm céc chinh sach vé nhu
cau trong cac linh vuc sir dung cudi, dé phat trién hydrogen tai tao dua trén céc
diéu khoan hi¢n c6 cua Chi thi Nang luwong Tdi tao (trude thang 6 nam 2021).

- Pua ra ngudng/tiéu chuan carbon thap chung dé thuc diy cac co s san
xuat hydro dya trén hié¢u suat GHG trong toan bo vong doi cua ching (trudce thang
6 nam 2021).

- Pua ra mot thuat ngit toan dién va cac tiéu chi trén toan chau Au dé ching
nhan hydrogen téi tao va hydrogen carbon thap (trudc thang 6 nam 2021).

- Xay dung ké hoach thi diém — tot nhat 1a & cdp d6 EU — cho Carbon
Contracts for Difference programme - chuong trinh Hop dong Chénh léch cdc-
bon, dic biét 1a dé hd trg san xuét thép tai ché va cac-bon thép, cling nhu cac hoa
chét co ban.

Thiét ké mét khuén kho tao diéu kién va hé tro: cdc chwong trinh hé tro,
quy tac thi truong va co so ha tang

- Bit dau quy hoach co s& ha ting hydrogen.



17

- Pay nhanh viéc trién khai cac co s& ha tang tiép nhién liéu khic nhau
trong qua trinh stra d61 Chi thi vé co s& ha tang nhién li¢u thay thé va stra d61 Quy
dinh vé Mang ludi giao thong xuyén chau Au (2021).

- Thiét ké tao diéu kién cho céc quy tac thi trudong ddi vé6i viéce trién khai

hydrogen.
Thiic ddy nghién _ciru va déi méi trong cong nghé hydro

- Khoi dong may dién phan 100 MW va thong bao moi cac dé xuit vé Cang
va Sén bay Xanh, la mét phéan cua thong bao moi trong Thoa thuén Xanh Chéu
Au trong Horizon 2020 (Quy 3 nam 2020).

- Thiét 1ap Quan hé ddi tac Hydrogen Sach dugc dé xuét, tap trung vao san
xuat, luu trit, van chuyén, phan phoi va cac thanh phan chinh cho muc dich su
dung cudi uvu tién cua hydrogen sach vi gia canh tranh.

- Chi an phat tl‘iél:l cac dy an thi diém quan trong hd trg chudi gia tri
hydrogen, phoi hop véi Ké hoach SET (ttr nam 2020 trd di).

- Tao diéu kién thuén loi cho viéc trinh dién cac cong nghé d6i méi dua
trén hydrogen thong qua viéc khoi dong kéu goi cac dé xuat trong Quy D1 méi
ETS (thong bdo dau tién vao thang 7 nam 2020).

- Phat dgng 101 kéu goi hanh dong thi diém ve doi mai lién ving theo chinh
sach gan két ve Cong nghé hydrogen ¢ cac khu vyc st dung nhi€u carbon (2020).

Qu6'c 1é

Tang cuodng vai tro lanh dao cua EU trong cac dién dan qubc té vé tiéu
chuan k¥ thuat, quy dinh va dinh nghia vé hydrogen. Chau Au s& dam bao céc co
hoi hop tac voi cac quéc gia va khu vuc 1an cin cua EU va dé ra quy trinh hop tac
vé hdrogen téi tao voi Lién minh chau Phi.

111.3. Kho khdan, rao cdin

C6 thé thiy chién luoc do Chau Au dé ra cho muc tiéu phat trién hydrogen
bén viing rat dong b va toan dién, nhung cling day tham vong.

- Nhu cu tiéu thy trén thé gisi s& ngdy mot ting. Mc tiéu thu nang luong
toan cau hang ndm udc tinh khoang 580 triéu terajoule, twong dwong 13.865 triéu
tan dau quy d6i. Gia sir dy kién lugng hydrogen xanh dat dugc vao nam 2050 1a
500 triéu tan moi nam, con sd ndy chi chiém 3,5% tong nang luong tiéu thu toan
cau [¥]Céc con so cho thdy rang hydrogen xanh 1a mot thanh phan trong co ciu
nang luong va voi mot ti trong khiém ton.

- Chi phi dau tu ciing 1a mot thach thirc trong viée thuc day su phat trién
hydrogen xanh. Dé thuc day thuc hién cac du 4n hydrogen xanh, can thiét phai co
mot khoan dau tu 16n. Theo Hoi ddng Hydrogen (Hydrogen Council), can 320 ti
USD déu tu dé thuc day thuc hién hon 1.000 du an Hydrogen xanh. Tuy nhién,
chi méi 10% dau tu dugc thong qua FID [*]. C6 18 mot cau hoi duge dit ra rfmg
phﬁn 16n khoan dau tu con lai s& dén tir dau va khi nao sé thuc hién.
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Vian dé chi phi dau tu vao chuyén doi sang sir dung hydrogen xanh ciing
tuong tu doi véi linh vuc dau khi néi riéng. Nam 2022, phan 16n cac cong ty dau
khi tao ra dugc loi nhuan 16n, tuy nhién da khong c6 mot khoan nao tai dau tu vao
hydrogen. Tham chi cac cong ty dau khi 16n nhu Saudi Aramco, ExxonMobil,
Chevron ciing khong c6 dong thai dau tu dang ké vao hydrogen xanh

1VV. CHLB Dirc
IV.1. Muc tiéu

CHLB Dbuc 1a mot trong nhiing quoc gia tién phong hanh dong chéng bién
d6i khi hau va da dat ra nhimg muc tiéu day tham vong vé nang luong va khi hau.
Nudc Ptic dit ra muc tiéu cat giam phat thai khi nha kinh t6i thiéu 65% vao nim
2030, 88% vao nim 2040 (so v6i ndm 1990) va tién dén trung hoa khi nha kinh
vao nam 2045 [¥1]. San lugng san xuat dién cua Pic nam 2021 dat khoang 491
TWh, trong d6 khoang 13% dén tir dién hat nhan, 30% dén tir dién than va chiém
ty 1€ cao nhat trong co cau san xuat dién 1a dién nang luong tai tao vo1 khoang
46% [V]. Hinh sau trinh bay co ciu ngudn san xuat dién tai Dtrc nam 2021.

1%

® Dién hat nhan
= Than
Khi thién nhién
Dién gid
= Dién mat troi
® Sinh khai
® Thay dién
m Khac

Hinh 1: Co cdu nguén san xuat dién tai Pirc nam 2021
Nguon: ISE, 2022

Dau mo va khi dbt dong vai trd quan trong trong nén cong nghiép nudc
Pic va vai tro nay van phai duy tri trong mot 80 linh vuce cong nghiép va van tai
trong dai han. Tuy nhién, v&i cac muc tiéu vé khi hau da dat ra, nude Puc can cac
giai phap than thién véi moi truong, thay thé 1au dai cho nhién liéu hoa thach nhur
than, dau mé va khi dét.

Hydrogen dugc xem la yéu td doéng vai tro quan trong dé dat duoc cac muc
tieu giam phat thai, dac biét tir cac linh vuc cong nghi¢p 16n va trong giao thong
van tai ciia nudc Pirc. Trong s6 cac “mau” hydrogen, Pirc chi xem hydrogen xanh
san xuat tir dién tai tao 14 ning luong bén viing vé 1au dai va ung ho phat trién
hydrogen xanh, trong khi hydrogen lam dugc xem la cong ngh¢ cau ndi dap mg
nhu céu hydrogen ngén han. Ngay 10 thang 6 nam 2020, Chinh phu Dirc da thong
qua Chién lugc Hydrogen Qudc gia, chién lugc dit ra mot sé muc tiéu khac nhau
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hudng dén thic day st dung cong ngh¢ Hydrogen thén thién v&i khi hau [Xiii].
Mot sb muc tiéu cua chién luge Hydrogen quéc gia Dirc bao gdm:

- San xuét Hydrogen theo hudng than thién véi khi hau, cy thé 1a phuong
phap dién phan nudc str dung dién nang luong tai tao. Hydrogen xanh nay s& gop
phan giam phat thai carbon trong cac linh vuc cong nghi¢p va tién téi trung hoa
carbon;

- Qua trinh san xuét Hydrogen tiéu hao twrong d6i nhiéu ning luong, do do
vu tién st dung tryc tiép dién ning luong tai tao, chi nén sir dung Hydrogen &
nhimng noi khong thé st dung truc tiép dién tai tao;

- Dure cling nhan thire ro cac co hoi cua nén kinh té khi thi truong Hydrogen
phat trién va mong muén trd thanh qudc gia dan dau vé cung cip coéng nghé
Hydrogen xanh.

IV.2. Lj trinh

Pé dat duoc muc tiéu vé khi hau, trong linh vuc dién, nudc Buc dat ra muc
tiéu loai bo dién hat nhan ra khoi co cdu san xuat dién dén cubi nam 2022. Tinh
dén thang 6/2022, chi con ba nha may dién hat nhan van hanh so voi con sO bay
nha may vao nam 2019. Muc tiéu dén nam 2030, loai bo dién than ra khoi co cau
san xuat dién va niang cong suat dién ning luong tai tao 1én 80% tong lugng dién
clia ca nude va dién khi 1a mot su Iya chon hd tro cho qua trinh chuyén d6i sang
nang luong téi tao. Tiep theo sau d6 1a dy kién loai bo dién khi vao nam 2035
[xiii].

Hién nay, Ptc di xay dung gan 30.000 tuabin dién gi6 trén bo, tuong
duong véi cong suat 1ap dat 58.106 MW va chi 0,8% dién tich dat dugc phé duyét
cho dién gi6 trén bo []. Tuy nhién con s ndy 1a chua du dé dat dugc muc tiéu
vé khi hau. DPé dat duoc 80% co ciu dién tai tao vao nim 2030, cac cong trinh
dién gio trén bo duoc dit muc tiéu ting 1én mirc trung binh 10 GW mdi niam (tir
1,9 GW vao nam 2021), dé dat cong suét tich lity 115 GW vao cubi thap ky va dat
mirc 157 GW vao nam 2035. Bén canh dé, nang lugng mit troi dy kién sé ting
1én mirc trung binh 22 GW mdi niam (tir 5,3 GW vao niam 2021), dé dat 215GW
cong suét tich lity vao nam 2030 [xiii] Tinh dén cuéi nam 2022, Buc da xay dung
trén 1.500 tuabin dién gid ng0a1 khoi véi cong suat tich lily 8 GW. Muc tiéu nudc
Duc s€ tang cong suat dién gio ngoai khoi 1én 30 GW vao nam 2030 []. Udc
tinh rang mot dién tich 2250 km? bé mit bién can s dung dé phuc vu cho céac
cong trinh dién gid ngoai khoi.

Lo trinh chién luoc Hydrogen qudc gia Pirc duge mo ta theo hinh bén dudi.
Trong giai doan dau cua chién lugc, nuée Pic thu hut dau tu tu nhan vao san
Xuat van chuyén va st dung hydrogen trong giai doan dau. Giai doan tiép theo s&
on dinh thi truong ndi dia madi néi va dinh hinh quy mé hydrogen cua chau Au va
qudc té. Theo Chién lugc Hydrogen qudc gia Pirc, qudc gia nay du kién phat trién
5GW cong suét dién phan vao nim 2030 va gan day nhat, muc tiéu ndy da nang
1én gap d6i 1a 10 GW 1.



Giai doan I, tir n&m 2024
BDay manh thiétlap thitruong
Hydro trong nudc va quéc té

Giai doan 1, 2020 — 2023:
= Thié&t 1ap thi truedng san xudt, sir
@ (""’ | dungva van chuyén Hydro xanh |

2020: Thiét lap Chién lvoc
Hydro quécgia

Hinh 2: L trinh phdt trién hydrogen tai Dirc
Nguon: The Federal Government, “The national Hydrogen strategy”, 2020

Céac cong nghé hydrogen va chit mang ning luong khéng carbon s& trd
thanh nhiing yéu t6 chinh ctia qua trinh chuyén dbi nang luong. Piéu nay nham
dam bao rang cac linh vuc cong nghiép khong thé khir carbon theo bat ky cach
nao khac co thé giam phat thai khi nha kinh va pha v& sy phu thudc vao nhién liéu
hoa thach. Hydrogen xanh dy kién s& khtr carbon dang ké trong cac linh vuc ¢6
luong khi thai 16n nhat nhu cong nghiép san xuat thép, xi miang va giao thong van
tai.

Trong linh vuc loc héa dau noéi riéng, cac nha may loc dau tiéu thy mot
luong dang ké hydrogen, va hién chul yéu 1a Hydrogen xam. Hydrogen xanh s€ 1a
yéu t6 gitp cac nha may loc dau khir carbon. Cac nha may loc dau cua buc c6
tiém nang dat dugc muc cit giam phat thai tuong duong 1,7 triéu tan CO; hang
nam bang cach thay thé Hydrogen xam bang Hydrogen xanh. Theo du an
Refhyne, nuéc P dy kién sé lép dat va van hanh may dién phan 10 MW tai mot
nha may loc dau 16n ¢ Bac [1]. Mot nha may loc dau khac, Lingen, 13 nha may
loc dau dau tién trén thé giéi st dung Hydrogen xanh trong qua trinh san Xuat.
Ngudn Hydrogen xanh nay dugc cung cap boi Audi Industriegas. Dy klen du an
dién phan cong suat 50 MW s& di vao hoat dong nam 2024, cung cap khoang
9.000 tdn Hydrogen xanh mdi nam, chiém khoang 20% muc tiéu thu Hydrogen
cua nha may [XX, *].

IV.3. Chinh sach

Pé ¢6 thé dat duge muc tiéu vé khi hau, bén canh 10 trinh 15 rang, cac giai
phap cong nghé duoc thic day thi cac bién phép, chinh sach hd tro cling dong mot
vai trd vo cuing quan trong. Chinh pha Dire dd dwa ra nhiéu chinh sach hudng dén
nhiéu ddi tugng, linh vyc trong qua trinh chuyén dich ning luong nhim giam phat
thai va hudng dén trung hoa khi nha kinh. Qua trinh khir carbon ctia hé théng dién
& Dtrc 1a mot thach thirc phirc tap va nhiéu mat, doi hoi nhitng thay doi chinh sach
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quan trong, tién bo cong nghé va chuyén doi thi truong. Cac chinh sach hudng
dén khur carbon trong nganh dién cua P, bao gdom:

- Chinh sach bdi thuong cho viéc déng clra cac nha may nhiét dién than
nham ho trg cho muc tiéu loai bod dién than vao nam 2030. Chinh sach dugc ap
dung cho cac nha may dong cura trude ndm 2027;

- Tang tc phat trién ning luong tai tao. DS voi phat trién ning luong tai
tao, cac chinh sach ho trg dac biét duoc quy dinh trong Pao luat nang luong tai
tao EEG (Act on Granting Prlorlty to Renewable Energy Sources). Mot trong céc
chinh sach d6 13 wu tién ddu ndi dién nang luong tai tao vao ludi dién va cac don
vi van hanh ludi dién c6 nghia vu uu tién st dung dién nang lugng tai tao khi mua
va truyen tai di¢n;

- M6 rong ludi dién va quan ly thong minh;

- T6i vu hiéu suét san xuat dién va t6i wu hoa qua trinh luu trit nang luong.

V61 muc tiéu tr6 thanh nha cung cap ning luong Hydrogen dan dau thé
gi6i, nudc Puc d3 quyét dinh dau tu 9 ty Euro vao phat trién ning luong
Hydrogen. Trong d6, 7 ty Euro dau tu dé ting toc do trién khai thi truong cong
nghé Hydrogen ¢ nudc nay va 2 ty Euro dé thuc day quan hé ddi tac qudc té ™).
Pén nay, nudc e chiém 20% thi phan may dién phan toan cau, din dau 1a cong
ty con cta Thyssenkrupp, Uhde [1].

Nudc Pirc ¢6 mot chién luoc Hydrogen tién tién va quoc gia nay dang nd
luc thyc hién chién luoc d6. Trong nude, mot sb chinh quyén bang da xac dinh
chién lugc hodc 16 trinh Hydrogen, nhu Baden-Wiirttemberg, Bavaria, nam bang
ven bién phia bac nuéc Dic, North Rhine-Westphalia. Dirc khong co du cong suét
nang luong tai tao dé san xuat nhién liéu voi khéi luong can thiét, nén vé lau dai,
quoc gia nay s€ phai nhap khau hydrogen xanh. Buc dang dong vai tro hang dau
trong viéc ho tro cac quoc gia d6i tac co tiém ning cao vé san xuat Hydrogen xanh
thong qua quan hé ddi tac va dau tu. Chinh phit Ptrc di hd trg 17 qudc gia xay
dung chién lugc Hydrogen véi muc tiéu hinh thanh mot nén kinh té Hydrogen cho
tuong lai.

Chién lugc Hydrogen qudc gia bao gom mot ké hoach hanh dong gom 38
bién phéap cu thé, mét s6 bién phép thic day sy phat trién nang luong Hydrogen
dang cha y nhu:

- Tang cuong dau tu, nghién ciru va phét trién & quy mo EU. Cac du 4n tap
trung chti yéu vao linh vuc cong nghiép va linh vuc giao thong van tai. Trong linh
vuc cong nghiép, nudc Pirc tap trung vao san xuat thep khur carbon. Trong linh
vyc giao thong van tai, nudc Duc tang cuong he théng pin nhién li¢u va xe dién
chay bang pin nhién lidu, cting nhu xay dung co so ha tang tram tiép nhién liéu
Hydrogen. Purc 1a qudc gia da thanh lap tiéu chuén Hydrogen ap dung cho giao
thong van tai ciing nhu trong qué trinh tdn chtra, van chuyén va phan phéi;

- Pé h tro cac nganh cong nghiép sir dung hydrogen nhu cong nghiép san
xut thép, xi mang,...chinh phu sé& thiét 1ap chuong trinh thi diém méi cho Hop
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d6ng Carbon Chénh léch (Carbon Contracts for Difference — CfD). Theo chuong
trinh nay, chinh phu Dtc co ké hoach tai tro cho khoang chénh 1éch giita gia
carbon thyc té va gia carbon can thiét dé 1am cho céc du an khir carbon tré nén
kha thi vé mit kinh té.

I\V.4. Thach thirc va rao can

Mac du Hydrogen xanh duoc Dure xem 1a nang lugng bén ving, chién lugc
Hydrogen d6i mat v6i mot sb thach thirc va rao can can giai quyét dé co thé dat
duoc muc ti€u cua nd. Dudi day 1a mot s6 thach thirc va rao can chinh can duoc
giai quyét:

- Cong suat dién phan thap, chi phi san xuat Hydrogen xanh hi¢n van con
cao. Tang quy mo dién phan, chi phi dién tai tao giam la cac yéu to cdt 18i gop
phan giam chi phi san xuat Hydrogen xanh;

- Tinh sin c6 va kha ning tiép can cac tram tiép nhién liéu 13 yéu td quan
trong dé c6 thé st dung hydrogen rong rai. Viéc phat trién co s& ha tang hydrogen
con cham va dang can trd viéc ap dung rong rai;

- Hydrogen hién chu yéu st dung trong cong nghiép loc dau va san xuat
phéan bon. Bé thuc ddy qua trinh khir carbon, Hydrogen can duge mé rong sir dung
lam nguyén/nhién liéu trong nhiéu linh vuc cong nghiép khac nhau nhu san xuat
xi ming, thép va giao thong van tai. Tuy nhién, nhitng tmg dung nay van con trong
giai doan so khai, chua that sy dugc thuic déy manh mé.

V. Nhat Ban

Khi Thoa thudn Paris c¢6 hi€u luc vao thang 11/2016, Nhat Ban cling duoc
yéu cau thuc hién trach nhiém giai quyét van dé bién d6i khi hau ngay cang
nghiém trong. Luong phét thai khi nha kinh (GHG) cua Nhat Ban ting dang ké
do cac nha may dién hat nhan bi dong ctra sau tran dong dat lon & phia Dong Nhat
Ban. Riéng nhién liéu géc ddu mo chiém tdi 98% nhién lidu 6 t6, trong d6 khoang
87% nhap tir Trung Pong. Vén nghéo vé tai nguyén thién nhién bao gém ca nhién
liéu hoa thach, phu thugc vao nhién liéu hoa thach nhép khau tir nudc ngoai cho
khoang 94% ngudn cung cap niang lugng so cap, Nhat ban phai dong thoi dam
bao an ninh ning lugng va giam phat thai khi nha kinh. Phat thai tir san xuat dién
chiém 40% phat thai CO,, giao thong chiém gan 20%, trong d6 xe tai va xe tro
khach chiém 85% luong thai nay.

Chién lwoc hydrogen co ban cua Nhat Ban 1an dau tién cong bd vao
26/12/2017, tap trung vao linh vwe giao théng vin tii va sin xudt dién [*7].
Nhat Ban 12 mét trong nhitng qudc gia chuan bj tich cuc nhit cho viéc nhap khau
hydrogen, xay dung chudi cung (mg va co s& ha tang. Hién tai, hydrogen, gdm
san pham phu tir cac nha mdy céng nghiép va dugc san xut tir reforming khi tu
nhién va khi hoa 1éng nhap khau tir nude ngoai, duogce sir dung cho muc dich ning
luong.
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V.1. Muc tiéu va lj trinh

- HJ tro phat trién cong nghé va nang cao kha ning canh tranh cong nghiép:
Nhat Ban 1a qudc gia di du trong nén kinh té hydrogen va dan dau vé R&D, dic
biét 1a v& pin nhién liéu;

- Thiét 1ap chudi cung ung hydrogen quéc té: Nhét Ban c6 ké hoach  nhap
khau hydrogen (vi du: tu Uc) va da xay dung co so ha tang can thiét. Quoc gia
nay cling t6 chuc cac Hoi nghi Bo truong Néng luong Hydrogen Quéc té hang
nam ké tir nim 2018 dé ting cwong hop tic quéc té;

- Pa dang hoa nhap khau ning lugng: Chinh sach ning lwong ctia Nhat Ban
hudng t61 an ninh nang lugng, hi€u qua kinh t€ va phu hop véi moi trudng trén
co s¢ an toan v€ ngudn cung nang lugng.

Lo trinh hién thyc héa muc ti€u mot xa hoi dwa trén co so hydrogen gom
ba giai doan sau:

- Giai doan 1 (tr 2017): Bang cach mo rong dang ké viéc str dung pin nhién
liéu c6 dinh va phuong tién giao thong chay bang pin nhién liéu (FCV), Nhat Ban
s& chiém linh thi truong toan cau vé pin nhién liéu va hydrogen;

- Giai doan 2 (vao nira cudi nhing nam 2020): Chinh thirc san xuat dién tur
hydrogen va thiét 1ap hé thong cung cap hydrogen quy mo lon. Pé ting nhu cau
hydrogen hon ntra, Nhat Ban s€ tang pham vi cua cac nguon hydrogen hién tai dé
nham vao cac nguon nang lugong chua su dung va thiét 1ap mot cau tric nang
luong thir cAp méi bao gdm hydrogen bén canh dién va nhiét truyén thong;

- Giai doan 3 (vao khoang nam 2040): Thiét 1ap hé théng cung cip
hydrogen khong thai CO; trén co sd tong thé, két hop san xuat hydrogen vai CCS
hoac st dung hydrogen tir nang lugng tai tao.

Theo Reuter, ngay 6/6/2023 Nhat ban da cong b6 stra d6i muyc tidu Chién
lirge dé tang ngudn cung hydrogen [*V]:

- Cung cap hydrogen & Nhat Ban dat 3 triéu tin hang nim vao nam 2030
(tr 2 triéu tan hién nay);

- Tang ngudn cung hydrogen 1én 12 Mt mdi nim vao nam 2040;

- Pén nam 2050, Nhat Ban dit muc tiéu san xuét khoang 20 Mt khi ho ky
vong thi truong hydrogen toan cau s€ tao ra doanh thu hang nam la 2,5 nghin ty
USD.

K¢é hoach nay ciing nham muc dich gitp cac cong ty Nhat Ban déng vai tro
trung tam trong viéc cung cap cac chat dién phan can thiét dé san xuat hydrogen.
N6 dat muc ti€u cho cac cong ty lién két ciia Nhat Ban trong va ngoai nudc co
tong cong suat dién phan 1a 15 GW vao cudi thap ky nay tor mic dudi 1 GW hién
nay.

\.2. Bién phdp ho tro

Kinh phi: Toéng ngan sach ctia Bo Kinh té Nhat Ban (METI) danh cho
hydrogen trong nam tai chinh 2018 1a 260 tri¢u USD (khong bao gdm trg cap cho
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FSV); Ngan sach cia NEDO danh cho R&D (mdt phan ngan sach caa METI):
138 triéu USD;

- R&D: dugc dac bict khuyén khich cho linh vuc pin nhién liéu (cic tng
dung hang hai, van tai va c6 dinh) va Power-to-Gas;

- Chudi cung g va co sé ha tang cho nhap khau: Uc va Brunei 1a nhiing
nha cung cap hydrogen dau tién cia Nhat Ban. Cac du an nghién ctru & trién khai
(R&D) va trién khai (D) vé van chuyén duong dai, tai va luu trit hydrogen hoa
long s& duoc trién khai;

- Giam gia thanh hydrogen: Dung nang lugng khong dugc st dung ¢ nude
ngoai két hgp CCS va nang luong tai tao san xuat hydrogen;

- Phat trién chudi cung tng quy mo thuong mai vao khoang nim 2030 dé
mua 300.000 tan hydrogen hang ndm va giam chi phi hydrogen xuong 30
yén/Nm?3, (khoang 2,35 USD/kg);

- Tir nam 2030, Nhat Ban s& md rong chudi cung tng hydrogen quéc té &
phia cung va pho bién viéc sir dung hydrogen cong nghiép & phia cau (giao thong
FCV, san xuat dién) dé tiép tuc giam chi phi hydrogen nham thu hep khoang cach
chi phi voi cac ngudn nang lugng truyén thong;

- Van chuyén hydrogen trong nuéc: khi nén va hoa long;

_ - Van chuyén tir hai ngoai: st dung cac chat mang 1ong pht hop hé thong
ha tang khi da va dang duoc xay dung cia Nhat Ban.

Pé thuc hién cac muc tiéu cua Chién lwge dugce stta ddi nim 2023, Nhat
Ban c6 ké hoach dau tu 15 nghin ty yén (107,5 ty d la) trong 15 nim tdi dé cung
cap hydrogen cho dat nudc, trong dé, chinh phu cung cip 6-8 nghin ty yén va
phan con lai dén tir khu vuc tu nhéan.

VI. Uc

Chién luoc Hydrogen Quéc gia, do chinh phi Uc ban hanh ngay
22.11.2019, nham muc dich thiét 1ap mot nganh cong nghiép hydrogen sach, d6i
moi, an toan va canh tranh ¢ Uc, mang lailoi ich cho dat nudc va dua Uc tré thanh
mot d6i tac 1on vé hydrogen trén toan cau vao nam 2030. Chién luoc hd tro tdt cd
cdc 1§ trinh sin xudt hydrogen sach, bao gom hydrogen dwoc sin xudt bing
cach sir dung nang luong tdi tgo hodc s dung nhién liéu héa thach véi kha
nding thu hoi va luwu triv carbon ( ccs). Diéu nay mang lai su linh hoat cho nganh
cong nghiép hydrogen méi dé theo dudi cac 16 trinh dap mg t6t nhat nhu cau cta
khach hang khi thi trudng toan cau xuat hién [*].

Chién lugc Hydrogen Quéc gia ap dung cach tiép can thich tng dé phat
trién cong nghiép hydrogen sach, c6 kha ndng mo rong quy mé nhanh chong khi
nhu cau qudc té tang 1én, thi truong hydrogen phat | trién [xxv], nhung khéong qud
cam két v6i mét nganh cong nghiép vin dang can dwoc hoan thién. Diéu nay
c6 nghia la hanh dong ngay bay gio, nhung can tiép tuc tinh chinh ké hoach khi
thi trudng va cong nghé thay doi [*].
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VI.1. Muc tiéu

- Tr¢ thanh mot trong ba nha cung cap hydrogen hang dau cho thi truong
chau A.

- Duy tri thanh tich xuét sic vé an toan lién quan dén hydrogen.

- Hydrogen mang lai loi ich kinh té va viéc 1am cho nguoi Uc.

- Uc c6 mot chuong trinh chiig nhan xuat xir manh, dugc quoc té chap
nhan.

Chia khoa cho céch tiép can cua Uc s& 1a tao ra cac trung tdm hydrogen.
Nhimg trung tam nay s€ giap nganh cong nghiép hydrogen trong giai doan phat
trién ban dau, lam cho co s¢ ha tang trd nén kinh té hon, mang lai hiéu qua tir quy
mo, thuc day doi méi, tao diéu kién chia sé kién thuc chuyén moén va dich vy,
dong thoi thuc day lién két nganh.

VI1.2. L trinh thich trng [XXV]

Qua trinh phat trién trong thap ky tdi co the s€ chia thanh hai giai doan(phan
16m giong nhau doi véi cac kich ban cho dén it nhat 1a nam 2030)

Giai doan tu 2020 dén 2025: muyc ti€u giai doan dau tién 1a thiét 1ap nén
mong va trinh dién (da duoc tién hanh), cu thé la:

- Tao, thir nghiém va ching minh chudi cung ung hydro sach ctia Australia.
- Khuyén khich thi trudng toan cau hinh thanh phu hop véi loi ich chung.
- Xay dung ning luc san xuét canh tranh vé chi phi.

Céac hanh dong ban dau sé tip trung vao viéc phat trién chudi cung tng
hydrogen sach cho cac muc dich sir dung hydrogen mdi va hién tai (chiang han
nhu san xuat amoniac) va phat trién niang luc dé (c6 thé) md rong quy md cong
nghiép nhanh chong.

Céc trung tdm hydro quy mo trinh dién s& gitip chimg minh céng nghé, thir
nghiém cac mo hinh kinh doanh va xay dung nang luc.

Céc hoat dong trong giai doan nay bao gdm:
- Phat trién cung va cau;
- Ra soat va cai cach cac khung phép ly va quy dinh;

- Tlep can qudc té co chién luoc va ph01 hop, tap trung vao cac thi truong
trong diém, hai hoa cac tiéu chuan va khuyen khich thuong mai toan céu phat
trlen cung vdi cac qudc gia khac xay dung ke hoach dé theo dbi va ching nhan
ngudn gbc ciia hydrogen sach thuong mai quoc té;

- Nang cao k¥ nang cua luc lugng lao dong;
- Xay dung niém tin cta cong dong vao hydrogen;
- Hd trg P6i méi va R&D.
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Giai doan tir 2025 dén 2030: Kich hoat thi truong quy mé lon. Cac hoat
dong s¢€ theo hudng mo rong quy mo chuoi cung ung va kich hoat thi truong quy
mo 16n.

Cac hoat dong trong giai doan nay s€ dugc xay dung dya trén cac bai hoc
tu cac dy an ban dau. Cac hoat ddng nham thiic day cai cach phap 1y va quy dinh,
tiép can qudc té, xay dung k¥ ning va ning lyc cua lyc lugng lao dong cling nhur
gianh dugc sy tin tuong cua cong dong s& tiép tuc. HO trg ¢ muc tiéu cho nghién
ctru va phat trién s& tip trung vao cai tién cong nghé timg budc, giam chi phi lién
tuc va hiéu qua hoat dong, va:

- X4c dinh cac tin hiéu cho thay thi truong hydrogen quy mé 16n dang noi

A

Ién.

- Xay dung va duy tri thi truwong va chudi cung teng xudét khiu va ngi dia
manh va bén viing.

- M6 rong quy mo cac du an dé hd tro xuat khau va nhu cau trong nudec .

- Tao diéu kign cho thi trwong ni dia canh tranh voi cac loi ich cong cong
rd rang.

- Xay dung chudi cung tmg hydrogen cta Uc va co s ha tAng cong nghiép
xuat khau quy mo 1on.

Co so ha tang chudi cung tGng bao gém dudng diy dién, dudng éng, bé
chura, tram ti€p nhién li€u, cang, dudong bd va duong sat va bat ky phuong tién
nao khac can thiét dé cung cap hydrogen.

Céc chinh phi1 s& xem xét sy hd tro phu hop nhat dé mo rong quy mo nganh
va kich hoat thi truong theo cac tin hiéu toan cau. HJ trg ¢ thé bao gom:

- Tai trg cho chudi cung tmg hydrogen sach hodc cac chinh sach khéc thu
hut dau tu tu nhan.

Céc chinh sach dé xdy dung nhu ciu hydrogen trong nwéc réng rii, bao
gom cac bién phéap cho phép:

v Str dung hydrogen sach cho nguyén liéu cong nghiép va sudi m.

v Pha tron hydrogen trong mang ludi khi dét.

v Str dung hydrogen cho vén tai hang ning duong dai va phat trién co
sO ha tang ti€p nhién li€u lién quan.

- Pam bao sy an toan va niém tin cua cong déng, mang lai lo1 ich cho tht
ca nguoi dan Uc va bao v¢€ moi truong.

- Cung cip cac ciu triic quan tri dai han va hd tro thiét 1ap thi trudong dé
thiic day tang truong va canh tranh trong nganh

Nhiéu dy 4n 1am nén tang cho giai doan nay da duogc 1én ké hoach nhung
s€ can dau tu dang k€ va nhu cau 10 rang dé bién chung thanh hién thyuc. Tao ra
mot moi truong hap dan dé mé rong quy md nganh va phat trién chuoi cung ung
s€ la trach nhiém chung ctia chinh phu va nganh.
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Van con qua sém dé noi liéu viéc dat muyc tiéu s dung hydrogen trong bat
ky linh vyc nao c6 dugc dam bao ¢ Uc hay khong. Céc chinh phu da dong ¥ rang
dit cac muc tiéu quéc gia bit bude s& chwa phu hop ¢ thoi diém nay, nhung cau
héi nay s& duoc xem xét dinh ky khi thi trudng phat trién.

VI1.3. Dw dodn twong lai hydrogen

Bén canh kich ban Thong thuong, Chién lugc xem xét bon kich ban (Hinh
3) cho su phat trién hydrogen. Cac kich ban nay dai dién cho cc con dudng khac
nhau dé phat trién cong nghé va thi trudng. Theo d6, nhu cau hydrogen toan cau
ting thém trong khoang tir 2 dén 9 Mt vao nam 2030; va tir khoang 20 dén hon
230 Mt vao nam 2050, tuy vao kich ban (nhu cau hién tai toan ciu khoang 70
Mt/nam).

- Kich ban Hydrogen: nang lwong cua twong lai

Hydrogen duoc hap thu manh cho tat ca cac muc dich st dung day hira hen,
bao gom khi d6t trong duong ong, nhién liu van chuyen san xuat thép va suoi
am cong nghiép va gia dinh. Su hép thu duoc thuc day bdi cac cam két toan cau
manh mé& va sém nham giam luong khi thai carbon, dugc hd tro boi qua trinh khtr
cacbon sau trong san xuat dién. Uc hanh dong dé tao ra loi thé vé chi phi va do6i
m&i so v&i cac ddi thu xuat khau trong mot thi trudng toan cau dang phat trién
manh va cung cap t6i khoang 30% nhu cau & mot so thi truong chau A.

- Kich ban Trién khai muc tiéu

Kich ban nay du kién viéc sir dung hydrogen ngay cang ting, duoc nhim
muc tiéu trong cac linh vuc c6 gia tri cao. Vi dy, cac linh vuc c6 it lya chon thay
thé phat thai thap hon - chang han nhu san xuét thép va cac tng dung van tai hang
ndng va cong nghiép thich hop khac - co thé sir dung hydrogen manh mé ngay ca
khi mue do hap thy thap trong cac linh vyc khac nhu phuong tién hang nhe va
sudi am trong nudc. Sy hap thu nay duoc thic day boi mot budc tién trong nd luc
toan cau nham giam luong khi thai carbon, dugc hd tro bdi tién trinh hudng t6i
dién nang phat thai thap hon. Uc 1a qudc gia dan dau vé xuat khau trong mot thi
truong hydrogen qudc té nho hon nhung ning dong.

- Kich ban Thong thuong (BAU)

Kich ban nay gia dinh rang thi truong toan cau phat trién phut hgp véi nhiing
nd lyc gidm phét thai hién co, nhung Uc tut hu so vdi cac nude khac. Néu khong
co sy lanh dao cua mot nha cung cap lon tAm c& cua Uc trién vong toan cau cua
hydrogen s& bi giam sut. Pong thoi, cac ddi thi xuat khiu phat trién ning luc
nhanh hon. Cong nghé tién cham hon, chi phi cao hon va nhu cau thép hon.

- Kich ban Dot pha vé dién

Kich ban nay tudng twong nhimg dot pha vé cong ngh¢ c6 nghia la dién
sach (két hop voi pin va thuy dién tich nang) c6 thé dap img hau hét moi nhu cau
nang luong. Dién thay thé viéc sir dung gas dé sudi 4m va nau in, va s dung
xang va dau diesel trong giao thong dudng bo. Do d6, mic du ¢6 nhitng cam két
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manh mé trén toan cau nham giam luong khi thai carbon, nhung viéc st dung
hydrogen dé lam nang luong la rat it.
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Additional global demand (Millions of tonnes)

= Hydrogen: Energy of the future
— Targeted deployment
Business as usual

— Electric breakthrough

Hinh 3: Két quda kich bdn ting trudng thi truong hydrogen todn cdu

Pé theo dbi viéc thuc hién tién d6 Chién lugc Hydro Quéc gia nam 2019,
Bé Bién doi Khi hau, Nang lwong, Moi truong va Nudc da moi Deloitte tién hanh
danh gia doc 1ap vé tién do cua nganh cong nghi¢p hydrogen cua Uc. Danh gia
nam 2022 cho thay viéc sir dung hydro cua Uc dang tién trién tot. Mot so tiéu chi
cua danh gia nay nhu sau:

Vé sir dung hydrogen lam nguyén li¢u: san xuat hydro va amoniac xanh,
amoniac xanh cho san xuit phan bon va vat liéu cho chat n cho linh vuc khai
thac mo. S6 luong cac du an duoc dé xuat trong linh vuc nay da ting gap doi o
Uc trong nam ngoai va dy an dién phan 10 MW dau tién ¢ Uc da thong qua FID
[xxwvi].

Vé quy mé dw dn — Mot trong cac chi ddu dé danh gia su phat trién hydrogen
sach, 1a quy mé6 du an san XUt hydrogen sach, néu tién bod nhanh, trong giai doan
2020-2025 céac du an s€ & mirc 100-300 MW hoac tuong duong va néu tién bo
cham, s& & muc 1-10 MW. Giai doan 2025-2030 s& 14 500-1000 MW néu tiép tuc
tién bo [xxv].

Nganh cong nghiép da cong bd cac du an toan cau cua Uc vé hydrogen va
amoniac sach quy mo gigawatt va dang hop tac voi chinh phu Uc trong viéc thanh
lap cac trung tam hydrogen [Xxvi].

Vé tinh hinh dau tw, Uc c6 mot danh sach dai cac dy an da cong bo, tri gia
hon 230-300 ty USD véi 64 du 4n méi duge cong b sau bao cao nam 2021[xxvi].
Tuy nhién, diéu quan trong can luu ¥ 13 ké tir thang 12 nam 2022, chi c6 mot du
an c6 cong suat 10 MW trd 1én duoc FID thong qua tir hé théng dau tu nay. Cac
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chinh pha Uc dang tim cach tao ra mot moi trudng dau tu thuan loi thong qua viée
cung cép su chic chin vé quy dinh ning cao va phat trién chuong trinh Bam bao
nguon goc hydrogen trong nudce cling nhu cac khoan tai tro, khuyén khich va tiép
can ngudn tai tro 13i suét thip hon.

VII. Han Quéc
VII.1. Cung ieng va nhu cau hydrogen

Hién tai, hydrogen duoc san xudt chi yéu tir san pham khi cia cac NMLD
tai cac khu to hop loc hoa dau & Ulsan, Yeosu, Seosan/Daesan, chiém t&i 85% san
luong hydrogen san xuat & Han Qudc; khoang 14% hydrogen tir cong nghé SMR
quy md 16n dugc xay dung tai hodc gan khach hang; chua dén 1% hydrogen tir
qua trinh dién phan nudc.

MG hinh phén phéi hydrogen hién tai dwoc van chuyén bang xe tai dén cdc
Tram tiép Nhién liéu Hydrogen (HRS), cdach phén phéi nay dang gap phdi van dé
vé bén viing va kha nang mo rong. Mot phadn nhé hydrogen duoc tiéu thu qua HRS
hodc sdn xudt pin nhién li¢u, hau hét hydrogen dwgc san xudt tir cac NMLD dwoc
tiéu thy tai cho. Trung binh, cac NMLD ¢ Han Quéc tiéu thu khodng 3.000-5.000
Nm3/h hydrogen, trong khi cdc nha sdan xudt thép sir dung tir 1.000 Nm%/h dén
2.000 Nm?3/h.

Nhu cau trong nudc:

Pbi tuwong khach hang Hydrogen nham t&i gdm cong ty san xuat dién;
phuong tién chay pin nhién li¢u (FCEV), Xe buyt chay bang pin nhién liéu
(FCEB), Van chuyén hang hoa (xe tai, may bay khong nguoi lai, tau hang). Khach
hang cong nghi€p co thép, xi mang, hoa chat va san xuét phan bon, dang ngay
cang chuyén sang thay thé hydrogen sach bang amoniac. Viéc str dung Hydrogen
xanh/NH; xanh dang duoc cac cong ty van tai Han Qudc (gdm: Hyundai Merchant
Marine (HMM). Lotte Fine Chemical, POSCO va Korea Shipbuilding & Offshore
Engineering (KSOE)) hop tac nghién ctru phat trién tau chay nhién liéu NH.
Chinh phu cling dang hd trg sang kién nay thong qua bai bo quy dinh nhap khau
NH; va phan bo thém kinh phi cho R&D vé cong nghé NHa.

VI1.2. L trinh kinh té hydrogen

Chinh phu Han Qudc da cong bo Lo trinh Kinh té Hydrogen vao nam 2019
va Dao luat Quan ly An toan Hydrogen tao tién dé cho Han Qudc nhanh chéng
hinh thanh mét nén kinh té Hydrogen [*vi]. Vi loi thé co nganh cong nghiép 6
t0 phat trién manh mé, Han Quoc tim cach dinh vi minh 1 qudc gia ddn dau toan
cau trong viéc san xuat va trién khai cac phuong tién bang pin nhién li¢u (FCEV)
va pin nhién liéu quy mo 16n cho phat dién. Han Qudc c¢6 khoan dau tu cong 16n
thr ba vao hydrogen sau DPtrc va Nhat Ban. Han Qudc dang bat dau phat trién co
so ha tAng trong nudce dé nhap khau hydrogen [*Vii].

Muc tiéu ctia chinh phu Han Qudc 1a thiic ddy ting sb luong 6 t6 chay bang
hydrogen tur 2.000 vao nam 2018, 4.000 vao nam 2019 1én 6,2 tri€u vao nam 2040
va dua qudc gia nay tré thanh nha san xuét 6 t6 chay bang hydrogen va pin nhién
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lidu s 1 toan cau vao nam 2030. Hé thong san xuét xe hydrogen thuong mai véi
cong suit 100.000 chiéc mdi ndm s& dugc thiét 14p vao nam 2025 dé giam gia xe
hydrogen Xuéng muc xe dong co débt trong, dat ty 1€ ndi dia hdéa 100% cac bo
phan chinh (cum dién cuc mang, 16p khuéch tan khi,...) vao nam 2022. Pa dang
hoa cac phuong thic Iuu triv hydrogen tir chat 1ong cong suat thap va khi hién
tai sang chat 16ng hiéu suit cao, dong thoi thiét 1ap chudi cung tmg duong bng
trén toan qudc. Khong chi hd tro phat trién 6 t6 chay bang hydrogen ma chinh phu
Han Qudc ciing s& hd trg phat trién tau thiy, xe lra va mdy méc chay bang
hydrogen. Céc muc tiéu cu thé vé phuong tién giao thong va pin nhién liéu cho
san xuat dién duogc trinh bay trong bang sau.

Badng 1: Muc tiéu vé phwong tién giao théng va pin nhién liéu cho san xudt dién

San luong tich | 2000 xe 6,2 triéu
lily xe hydrogen
FC 2,9 triéu 3,3
chiéc triéu
dung chiéc
trong xuat
nuoc khau
Tram hydrogen 14 tram 310 tram 1.200 tram
Phuong tién | Taxj hydrogen Dyanthi | 2021:phan 80.000 xe
gtao thong diém 10 xe | phdi tai cac
su  dung thanh phé 16n
hydrogen
Xe buyt 35 chiéc 2000 chiéc 40.000 xe
Xe tai 2020: trién | 2021: phan 30.000 xe
khai vatrinh | phdi  trong
dién khu vic cong
Cai thién d¢ bén 200.000 km | 2030:
500.000 km
Pin  nhién | Pin nhién liéu dé 0,3 GW 1,5 GW Mé rong 1én hon
lidu phat dién (két 15GW (bao gdm 7
ndi  hydrogen GW cho xuat khau).
xanh san xudt tir
dién tai tao).
Cung cip dién 5 MW 50 MW 2,1 GW
pin nhién li¢u
cac hy gia dinh
va toa nha
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Tang ty 1¢ hydrogen xanh (Dién
phan nudc va nhap khau)

130.000 thn
(xam)

5,26 Mt (xanh)

Gia hydrogen

3.000 won/kg (2,2

euro/kg)

VI1.3. Cdc chién lwoc hé tro nganh cong nghiép hydrogen

Chién luogc cia Han Qudc 1a xay dung co s6 ha tang hydrogen hiéu qué vé
chi phi nhat trong ngan han va 'giam carbon' tur nguon cung hydrogen vao mot
thoi diém sau, thay vi c6 gang bat dau v6i mot chién luge hydrogen xanh ngay tir
dau.

Chinh phu s€ thanh lap Hoi d6ng xuc tién kinh té hydrogen bao gdm sau bd
khac nhau cong vi mot sb cong ty tu nhan. Hoi déng s& do Thu tuong lanh dao.
Sau d6, chinh phu s& xay dung Cum cong nghiép hydrogen dé thuc day hop tac
R&D giita cac vién tri thirc, cong ty va td chic tir ndm 2021. Noi nay sé& 13 noi
thtr nghiém dé trinh dién cac cong nghé méi nhat. Hon nita, dén nam 2022, chinh
pht sé& chon ba thanh phd 1am thanh pho thir nghiém Hy quéc gia, s& 1a thanh phd
kiéu miu, noi ma nha &, giao thong, cong nghiép,... duoc van hanh bang nang
luong hydrogen.

Pé dan dau thi truong hydrogen, ca khu vuc cong va tu nhan & Han Quéc
s& tich cuc tim kiém su hop tac qubc té va tham gia vao cic mang ludi toan cau.
Cac cong ngh¢ san xuat, luu trit, van chuyén, cong nghé thu giit carbon cho nha
may san xuat hydrogen tir LNG, tmg dung nang luong hydrogen,... s€ la chu dé
hop tac. Cudi cing, nham muc dich xuat khau sang thi truong chau Au, chinh phi
Han Qudc va khu vue tu nhan s& tich cuc hop tac voi cac cong ty chau Au.

Lo trinh phat trién Hydrogen cua nudc nay bao gém Ké hoach Phat trién
Cong nghé C6t 161 Quéc gia ve san xudt hydrogen. Han Quéc d3 nd luc trong hai
thap ky qua dé dam bao riang ho ¢ quyén truy cap vao cac cong nghé nén tang.
Mac du da dat dugc nhirng budc tién 1on trong viéc phat trién/mua lai cac cong ty
nudc ngoai vé cong nghé pin nhién liéu, Han Québc van chwa dat duoc tién bo ddi
v6i cac cong nghé san xuat hozc xir 1y hydrogen. Mot trong nhitng muc tiéu chinh
ctia Ké hoach Phat trién Cong nghé C6t 18i Qudc gia 1a dam bao Han Qudc c6 kha
nang canh tranh toan cau trong cong nghé SMR va dién phan quy mo nho (gom
PEM va Alkaline) [*™] Cu thé:

- Cong nghé SMR: dén 2030 hiéu suat hé thong dat 78% (HHV);

- CQng ngh¢ di¢n phan nudc: dén nam 2030 hé qth(‘)ng dat 100 MW; ,Hié,u
suat h¢ thong 50 kWh/kg-Hz; Hang chuc MW phat trién cong nghé P2H két noi
nang luong tai tao.

VII.4. Céc dw dn hydrogen ciia Han Quéc
Bang 2: Cdc dw dn hydro ciia Han Quéc

STT Dw 4n Cong suat (Nm3/h) Status | Nha dau tw




32

1 Incheon Hydrogen Cluster 460 Planned MOTIE
2 Ansan Refuelling Station 300 On-going | MOTIE
3 DaejeOn Refueling Staten 600 On-going | MOTIE
4 Daegu Hydrogen Facility 920 Planned MOTIE
5 Gwangju Hydrogen Facility 300 Planned MOTIE
6 Busan Hydrogen Station 600 On-going | MOTIE
7 Sarncheok Hydrogen Facility 300 On-going | MOTIE
8 Ansan Hydrogen Facility 460 On-going | KOGAS
9 Pyeongtaek Hydrogen Facility 3.000 On-going | KOGAS
10 Daejeon Hydrogen Facility 460 Planned KOGAS
11 Jeonju Hydrogen Facility 460 Planned KOGAS
12 Gwangju Hygogen Facility 1.830 Planned KOGAS
13 Changwon Hydreen Facility 1.830 On-going | KOGAS
14 Gimhae Hydrogen Facility 300 Planned KOGAS
15 Busan Hydrogen Facility 460 On-going | KOGAS
16 Ulsan Hydrogen Facility 1.830 On-going | KOGAS
TONG 14.110

Nguon: Ministry of Environment, Outlook on Korean Hydrogen Economy and
Roadmap [xxix]

VIL5. Dinh gid diém manh/yéu, co hi/thich thirc thuc hién L trinh
Kinh té Hydrogen

- Biém manh: Tién phong trong cong nghé, Han Qudc da chimg to su dan
dat trong linh vuc cong ngh¢, dac biét la trong viéc phat trién cac phu:ong tién
chay bang hydrogen va fuel cells. Diéu ndy sé hd tro manh mé trong viéc trién
khai cac img dung hydrogen trén quy m6 16n; Kinh nghiém trong nganh hoa dau,
v6i nén kinh té 1au doi va sy phat trién manh mé trong nganh hoa dau, Han Quoc
d3 s hitu nhiéu k¥ ning, kién thirc va kinh nghiém quy gia, giup ho dé dang tiép
can va thich nghi véi cong ngh¢ maéi; Co so ha tang san co, Han Quoc da xay
dung duoc mot mang ludi duong 6 6ng LNG 16n, c6 thé tan dung de van chuyén
hydrogen, gitip tiét kiém chi phi va thoi gian cho viéc xdy dung ha tang méi [*];

- Piém yéu:q Cong nghé lién quan dép san xuat, phan phdi va luu trie
hydrogen khdng thé canh tranh dugc véi cac doi thu nhu Pan Mach [xxix]; Nguon
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nang luong tai tao han ché, chi phi san xuat ndi dia c6 thé cao hon so vdi1 nhap
khau;

- Co hoi: Phat trién nén kinh té nho “hydrogen, trong d6 Han Quéc ude tinh

viéc phat trién hydrogen c6 thé bd sung nén kinh té gia tri 43 nghin ty won (43 ty

USD) va 420.000 viéc 1am mdi [xxviii]. Tiém nang su dung hydrogen co thé dap

ung dugc 5% nang luong su dung ¢ Han Qudc, giam lugng khi thai 1én dén 27
triéu tn vao nam 2040 [*].

- Thach thtre: Rao can vé k¥ thuat va chi phi co the lam cham qua trinh Gng
dung hydrogen cua Han Qudc; Canh tranh véi cac qubc gia khac nhu Nhat Ban
va Puc, cling d¢au tu manh vao cong nghé.

VIL5. Co ché, chinh sdch phdt trién kinh té hydrogen

- Khung chinh sach: bat dau tir ndm 2017, chinh pha Han Qudc da xéc 1ap
mot khung chinh sach rd rang dé thiic day su chuyén dbi tir nhién liéu héa thach
sang nang luong tai tao. Nam 2020, Qudc hoi Han Quéc da thong qua Pao luat
Thuc day Kinh té Hydrogen va Quén 1y An toan Hydrogen ("Pao luat Hydrogen
"), ¢6 hi¢u lyc tor ndm 2021, dinh rd viéc hS trg cac cong ty trong linh vuc
Hydrogen thong qua cac chlnh sach nhu tro cap nghién ctru va phat trién (R&D),
cac khoan vay va mién thué;

- An toan: Pao luat Hydrogen ciing dinh 1 céc tiéu chuan an toan cho cac
thiét bi lién quan dén Hydrogen va quy dinh quy trinh chtng nhan, dong thoi 1am
1 vai tro va trach nhiém ctia cac co quan chinh phui. Céc thiét bi ¢6 lién quan dén
Hydrogen va co6 ap suat thiét ké trén 10 bar can phai duoc chimg nhan béi Tap
doan An toan Khi Han Qudc (KGS);

- Phat trién dc;ng bé chudi gia tri: Han Qué)c da hinh thanh 16 trinh hd tro
cho tét c4 cac giai doan phat trién cong nghé trong toan bd chudi gia tri Hydrogen,
tur viée phat trlen cong nghé ngudn cho cac phuong tién chay bang hydrogen, cac
thanh phan cbt 16i cua pin nhién liéu, luu trt va van chuyén, dén viéc thuong mai
héa va cai thién tinh 6n dinh;

- Tao ra mét hé sinh thai hydrogen:Uy ban Xuc tién Kinh té Hydrogen
(Hydrogen Economy Promotion Committee) va cac nhom xitic tién khac da duoc
thanh 1ap dé tiéu chuan hoa, dao tao chuyén nghiép, phat trién va hd tro cac cong
ty vira va nho, va hop tac qudc té;

- Chuwrong trinh Green New Deal: Chinh phti d4 ra mat Chuong trinh Green
New Deal tri gia 118 ty Euro, véi muyc dich giam lugng khi thai carbon trong nén
kinh té. Trong @06, khoang 15 ty USD di dugc danh riéng cho cac du 4n lién quan
dén hydrogen. Céc t6 chirc cong nhu KOGAS, KEPCO va cac b nganh lién quan
chiu trach nhiém phan b6 ngudn ngan sach;

- Nang cao sy on dinh va an toan: Cc tiéu chuan an toan da dugc dua vao
Pao luat Hydrogen nham nang cao sy on dinh va an toan trong toan bo nén kinh
té Hydrogen. Su hd trg phap 1y va thé ché cling duoc cung cap thong qua viéc ban
hanh "Dao luat kinh té Hydrogen",;
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- Xay dung nén kinh té san xudt Hydrogen va nhu cau néi dia: Chinh phu
da thuc day cac du an lién quan dén Hydrogen, vdi chi tiéu cho cac dy 4n ndy ndm
2021 1a701,9 triéu USD, tdng 40% so v6i ndm 2020 [Xxviii]. Giam 25% gié khi
tu nhién noi dia dé san xuét hydrogen [**1], gitip dam bao ngudn cung trong ngan
han. Bén canh do, Chinh phu da kéu goi ty 1¢ sir dung Hydrogen trong san Xuét
dién va cung cap trg cap tir 27.300 — 30. 300 USD cho mo6i chiéc xe chay bang
Hydrogen dé giup chung c6 thé canh tranh vé gia voi cac loai xe khac. Ngoai ra,
chinh phu con cung cép cac uu dai thué nhu mién phi dd xe cong va st dung
duong cao tde [xxviii].

Nhu vay, thong qua viéc thiét 1ap co ché va chinh sach phat trién kinh té
Hydrogen, Han Quéc di tao ra mot khudn kho rd rang va hiéu qua dé thic day su
phat trién va tmg dung cta cong nghé hydrogen, tir viéc san xuat, van chuyén, dén
viée str dung va luu tri.

VI1II. Indonesia

Véi 280 triéu dan Indonesia 1a quoc gia dong dan thu tu, va la nudc tiéu
thu ning luong 16n tht mudi hai, va phat thai dimg thir chin trén thé gidi. GDP
cua Indonesia dat 4.361 USD/nguoi/nam (ndm 2021). Ngay 22/6/2023, Co quan
Nghién ctru va Poi méi Qubc gia Indonesia (BRIN) da bat dau danh gia toan dién
chién luge quéc gia va 10 trinh lién quan dén viéc sir dung hydrogen dai han,
hudng téi ndm 2060 [*]. Lo trinh chién luge toan dién ndy cung cip thong tin
chi tiét vé ba khia canh quan trong cua viéc sir dung hydrogen: khoi xudng du an
thi diém hodc nha may thtr nghiém, tham nhép thi truong, va tac dong d6i voi gia
tri kinh té gia tang. Khoang 20 dy an cong nghiép da tién hanh cac nghién ctru
tién kha thi vé cong nghé hydrogen & nhiéu khu vuc khac nhau bao gdm Sumatra,
Kalimantan, Sulawesi, Java, Sumba, East Nusa Tenggara va Papua. Tuy nhién, su
tham gia cta khu vuc tu nhan vao cac du an nhu vay doi héi mot 1o trinh ro rang
va cam két viing chic ciia chinh phii.

Muc tiéu giam thai ciia Chinh phu 13 cat giam thai 31,89 % CO; véi nguon
luc trong nudce, giam 43,2 % véi su ho tro quéc té vao nam 2030, dat Net Zero
nam 2060. Theo L trinh nganh néing lwong hirdng téi Net Zero, c6 thé thay duoc
vai tro cua hydrogen sach trong qué trinh CDNL cutia Indonesia:

- Nhu cau dién ¢ Indonesia duy kién tang hon ndm lan tir nam 2021 dén nim
2060 trong Kich ban cam két di cong bd (APS), mdt phan do cac tng dung méi
nhu xe dién va san xuit hydrogen, nhung duoc diéu tiét boi cac chinh sach hiéu
qua manh mé&. Cong suit nang luong tai tao ngay cang thay thé than da va khi d6t
tu nhién khong giam thai, chiém tir gan 80% vao nam 2021 xudng con 65% vao
nam 2030 va gan nhu bang khong vao nim 2060, nho khai thac tiém ning ning
luong tai tao tor mat troi, dia nhiét va thuy dién. Nhiéu nha may dién hién tai co
thé twong thich vi muc phat thai rong bang khéng, véi cac tuy chon phat thai
thap khac bao gom CCUS, hydrogen va amoniac;

- Hydrogen duoc san xuat ¢ nhitng khu vuc c6 diéu kién ning luong mit
troi tot ¢o thé giam chi phi xudng thap hon mirc gia san xuat tir khi tu nhién khong
két hop giam thai vao nam 2050;
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- Pién chiém gin mdt nira nhu cau ning luong giao thong van tai vao nim
2060, nhién liéu sinh hoc va hydrogen chiém 1/3. Viéc st dung dau van ton tai
trong nganh hang khong va van chuyén. Hydrogen va amoniac chiém mot ntra
nhu cau nhién li¢u van tai blen (shipping) trong APS vao nam 2060. Viéc st dung
hydrogen chiém 7% nhu cau ning lwong vén tai dudng bo.

IX. Nam Phi

Vao thang 2/2022, Lo trinh Xa hoi Hydrogen Nam Phi (HSRM) da duoc
Chinh phu Nam Phi cong bd, do BO Khoa hoc va Pdi méi, Hydrogen Nam Phi
(HySA), va cac bén lién quan ctia Chinh phu va nganh x4y dung [V, **V], HSRM
duoc thuc hién mot cach chi tiét va toan dién, phu hop véi K& hoach tai nguyén
tich hop, Ké hoach nang lugng tich hop va Chinh sach nang lugng tai tao cua
qudc gia, tat ca déu thira nhan vai tro quan trong ctia hydrogen trong qua trinh
chuyen d6i nang luong cong bang ctia Nam Phi, nham dat duoc murc phat thai
rong bang 0 vao nam 2050.

IX.1. Muc tiéu va I trinh

HSRM vach ra muc tiéu: Tang trudng kinh té khong carbon cong bang va
toan dién vi an sinh xa hdi dén 2050. Cac muc ti€u dugc thuc hién theo cdc moc
thoi gian nhu sau:

- Khwr carbon trong nganh giao thong (chiém 11% GHG): xe hang ning,
van tai bién, hang khong, duong sat. Trong tAm ban dau s& 13 van tai duong bo,
chiém phan 16n luong khi thai van tai va 1 noi cong nghé duoc phat trién nhat dé
str dung hydrogen cung cip ning luong cho cac xe hang ning. Pudng sit, van tai
bién va hang khong s& duoc giai quyét trong trung han (2025-2030);

- Khir carbon trong nganh sur dyng nhiéu ning lwong vao nam 2050 (thép,
hoa chat, khai thac mo, nha may loc dau, xi mang);

- Tao thi truong xudt khau cho hydrogen Nam Phi: Tan dung cic ngudn
nang luong tai tao nhu gié va mat troi, trong tm s& 14 san xuat hydrogen xanh
hodc téi tao voi gia canh tranh toan cau va ban ra thi truong xuét khau dudi nhiéu
hinh thtc khac nhau bao gom ca hoa chat xanh. Muyc tiéu s& 1a ting it nhat gip doi
thi phan hién tai cua Nam Phi trén thi truong toan cau (2%) dudi dang xuét khau
hydro xanh vao nam 2050. Nam Phi hién dang san xuat 2 Mt hydrogen xam, tir
khi ty nhién bai Sasol, cho nhu cau toan cau;

- Trung tam Xudt sac dé san xuét cac san pham hydrogen va linh kién pin
nhién liéu. Trong tdm s& 14 san xuat cic thanh phan gia tri gia ting cho chudi gia
tri hydro va pin nhién li¢u, dac biét 1a & nhiing khu vuc ma Nam Phi c6 thé c6 loi
thé canh tranh dua trén tai nguyén thién nhién. Pé thiic day sy phat trién cta linh
vuc ndy, can ¢6 mot moi truong dau tu va quy dinh rd rang dé khuyén khich san
xudt cac san pham hydrogen va linh kién;

- Nganh dién tang cwong va xanh: Trong tAm s& 1a xanh hoa va 6n dinh
nganh dién dé hd tro phuc hoi kinh té dong thoi giam cudng d6 cacbon trén mot
don vi dién ning san xuét, nham giam 43% luong phat thai khi nha kinh hién tai
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tur san xuét, dién.Vi€c su dung hydrogen xanh trong nganh dién cua Nam Phi c6
thé thay thé‘ viéc san xuat di¢n va luu trir nang luong bang khi dot tu nhién, kich
thich nhu cau dia phuong la 1,4 Mt hydrogen xanh vao nam 2050,

- San xudt, hew trie va phan phoz hydrogen Trong tam s€ la m&é rong quy
md san xudt, luu trit va phan phdi tdt ca cdc dang hydrogen dé hé tro HSRM (bao
gdm H, x4m, xanh dwong va xanh luc) trong ngan han, st dung cac du 4n xtc tac
dé kich thich nhu cu dja phuwong d6i véi tat ca cac dang hydrogen nham chimg
minh kha nang thuong mai va kha nang m¢ rong. Biéu nay sau do s€ duoc sur
dung dé chuan bi cho qudc gia dap (mg nhu ciu toan cau vé hydrogen xanh, Nam
Phi co thé dat muc tiu tang it nhat gap d6i thi phan hién tai ciia minh (2 Mt) trong
nhu cau vé hydrogen xanh toan cau vao nam 2050. Viéc sir dung hydrogen xanh

trong nganh dién cuia Nam Phi dugce dy doan la 1,4 Mt hydrogen xanh vao nam
2050.

IX.2. Cac dw an quy mo lon

Bén dy dén xiic tde quy mo lon hién dang dugc phat trién dé tao thudn loi
cho 19 trinh hydrogen va amoniac xanh & Nam Phi (Cym c6ng nghiép va khu trinh
dién):

- Sang kién Thung ling Bach kim (PVI) - Thung ling Hydrogen ctia Nam
Phi da dugc dua ra dé phat trién cac trung tam hydrogen xanh xtic tic va thiét 1ap
mot "Hanh lang Hydrogen". Hanh lang Hydrogen theo ké hoach sé& lién két Mo
bach kim Mokopane ctia Anglo American vdi Johannesburg va Durban va xac
dinh chin du an cong nghiép, xay dung va giao thong lién quan dén hydrogen c6
thé dugc st dung dé khoi dong Thung ling Hydrogen. PVI s& hd tro ting mic
tiéu thu hydrogen thong qua viéc dua vao xe tai hang nang chay bang pin nhién
lidu, cling nhu gop phan vao qua trinh chuyén doi nang lugng cong bang, tao diéu
kién tao viéc lam va tang GDP;

- Du 4n COALCO2-X & Mpumalanga c6 ké hoach st dung hydrogen xanh
va cac chat gay 6 nhiém khi thai cua nha may dién than tao ra cac san pham co
gia tri gia ting, chang han nhu mudi phan bon dé xuat khau;

- Sasol dang trién khai D dn phdt trién hydrogen xanh Boegoebaai, nam
trong Bac khu kinh té Namakwa ¢ Northern Cape. Dy 4n c6 mot nha may san
xuat hydrogen duoc thanh 1ap va 1a mot Dy an Tich hop Chién luge (SIP) duoc
chi dinh trong Ké hoach Phat trién Qudc gia Nam Phi. N6 s& bao gom bay co s&
chinh, trong d6 c6 viéc xay dung mot cang nudc sau, str dung 30 GW nang lugng
16 va mit troi, va mot bai pin dé cung cap nang lugng cho 10 GW may dién phan
vao nam 2030. Dy an ciing s€ bao gom viéc san xuét amoniac xanh lién két voi
hydrogen xanh dé xuat khau va sir dung 1am nhién liéu va nguyén liéu hang hai;

- Sasol ciing dang dong vai trd dan dau trong du an Nhién liéu Hang khong
Bén ving (SAF). SAF 1a chia khoa dé giam phat thai khi nha kinh, cai thién chét
lugng khong khi tai dia phuong, giam tiép xtic v6i ngudn cung cap nhién liéu may
bay va bién dong gia, dong thoi khir cacbon cho nhién liéu hang khong.
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Vao thang 4 nam 2022, Sasol x4c nhan trudc tién ho sé san xuét hydrogen
tr dién phan va nha mdy amoniac hi¢n c6. Sasol dat muc ti€u san xuét 3,5 tén/ngéy
dé str dung trong nude va sau d6 sé xay dung cac du an linh vuc xanh danh riéng
cho hydrogen xanh cho muc dich xuét khau, bao gém ca viéc tham gia chuong
trinh d4u gia H2Global ctia chinh phii irc.

Mot $6 dw én hydrogen quan trong khdc: Chinh phu Nam Phi gan day da
lwu ¥ rang viéc lap dat pin nhién liéu hydrogen dé cung cép ning luong cho cac
trung tam dit liéu, dé thay thé cic may phat dién diesel hién dang duoc st dung,
dang dugc xem xét cho Cong vién Khoa hoc va Cong nghé Limpopo. Ngoai ra,
dau nam nay, cac ké hoach da dugc cong bd dé phat trién mot nha may amoniac
xanh & Vinh Nelson Mandela vao nam 2025.

IX.3. Hop tic quéc té

Vao ngay 18 thang 5 nam 2022, Nam Phi, cung v61 Ai Cap, Kenya, Ma-
roc, Mauritania va Namibia, da thanh lap Lién minh Hydrogen Xanh Chau Phi,
v6i muyc dich thic day su hop tic va dam bao luc dia nay c6 thé dan dau trong
viéc phat trién hydrogen xanh dé chuyén d6i nang lugng. Chinh pha Nam Phi da
lwu ¥ rang cac hanh dong chinh ciia HSRM s& duoc hd trg bdi mot nhom chuyén
gia tu nganh coéng nghiép, hoc vién va chinh phu. Chinh phu cling da thiét lap
quan hé dbi tac véi T chirc Phat trién Cong nghiép Lién hop quéc (UNIDO) dé
gitip thanh 1ap Trung tim Ning luong Hydrogen Quéc gia nham thé ché hoa viéc
thuc hién HSRM va dam bao 10 trinh hydrogen cua qudc gia duoc vach ra 1o
rang./.
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