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PHAN MO PAU

1. Sw cén thiét 1ap Chién lwoc vé san xuit ning lwong hydrogen

Trude xu hudng chuyén dich ning lugng toan cau, ciing nhu nhimng cam
két ctia Viét Nam tai Hoi nghi COP26 vé 16 trinh gidm phat thai chéng bién ddi
khi hau dén nam 2050, viéc chuyén dich nang luong tir nhién li¢u c6 murc 4o phat
thai carbon 16m (nhién li€u héa thach,...) sang céac nguén nhién liéu sach 13 van dé
tat yéu déi vai Viét Nam trong giai doan tdi. Trong bbi canh do6, phu hop véi chién
luge, quy hoach phat trién ning lugng quoc gia, hydrogen dang dugc xem la
ngudn nang lugng wu tién phat trién nham thay thé cho cac nguodn nhién liéu hoa
thach va du bao s& chiém ty 1& dang ké trong co cu ning luong cua Viét Nam
trong tuong lai.

Trén thé gi01, hydrogen da dugc xem la nguon nang lugng sach, khong thé
thiéu trong co cau nang luong cua nhiéu qubc gia dé thuc hién muc tiéu trung hoa
cac-bon vao nim 2050. Tinh dén dau nim 2023, da c6 hon 40 quéc gia ban hanh
Chién lugc quoc gia Vé hydrogen cung céc chinh sach hd tro vé tai chinh I6n nham
hinh thanh va phat trién nganh cong nghiép hydrogen. Cac quéc gia dién hinh va
di dau nhu EU, Pic, Pan Mach, Ha Lan, Uc, Canada, Hoa Ky, Han Qudc va Nhat
Ban. EU tap trung phat trién hydrogen xanh va dit muc tiéu dat 13-14% la
hydrogen trong co cau nang luong vao nam 2050. Nhat Ban va Han Qudc phat
trién _hydrogen sach, bao gém ca hydrogen xanh va hydrogen lam, v6i muyc tiéu
dat 1an luot 1a 10% va 33% co cu nang luong qudc gia vao nam 2050. Méi day,
Hoa Ky da cong bd chién luge phat trién hydrogen v&i muc tiéu dat 10 tri¢u tan
hydrogen sach/nam vao nim 2030 dé loai bo cac-bon trong cac linh vuc san xuat
amoniac va loc dau, va tang Ién 50 triéu tin/nim dé mé rong pham vi tng dung
hydrogen vao nam 2050.

Pbi voi Viét Nam, viéc phat trlen nang luong hydrogen da duoc B6 Chinh
tri va Chinh phu chi dao tai Nghi quyét s6 55-NQ/TW ngay 11/02/2020 vé dinh
hudng Chién lugc phat trién nang luong quoc gia cua Viét Nam dén nam 2030,
tam nhin dén nam 2045, cu thé 1a thuc hién nghién ctru cong nghé, xay dung mot
s6 dé an thir nghiém san xuat va khuyén khich sir dung niang luong hydrogen phi
hop véi xu thé chung ctia thé gioi.

Tai Hoi nghi thuong dinh vé chdng bién d6i khi hau toan cau COP26, Thu
tuéng Chinh phu di cam két Viét Nam cung voi cac quéc gia khac trén thé gidi,
s& hudng t6i nén kinh té khong phat thai carbon vao nam 2050. Theo do, tai Quyét
dinh s6 896/QD-TTg cua Thu tuéng Chinh phii ngay 26/7/2022 phé duyét Chién
luge qudc gia vé bién d6i khi hau giai doan dén nam 2050, san xuét va st dung
hydrogen duoc xem 13 giai phap dé giam phat thai khi nha kinh linh vuc ning
luong v6i dinh huéng timg bude st dung hydrogen thay thé than trong cong
nghiép luyén kim, trong cac nganh dich vy, thwong mai. Sir dung hydrogen thay
thé coke trong luyén thép * ‘xanh” tir nam 2035. Téang dan ty 1é phuong tién giao
thong dién, hydrogen. Phat trién nganh cong nghiép sir dung ning luong sach, san
xuat va luu hanh phuong tién giao thong st dung dién, hydrogen.
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Dinh huéng phat trién linh vuc hydrogen gan day da duoc nhan manh trong
Quy hoach téng thé vé nang luong qudc gla thoi ky 2021 - 2030, tam nhin dén
nam 2050 (Quyet dinh s0 893/QD-TTg ngay 26/7/2023) va Quy hoach phat trlen
dién luc quoc gla thoi ky 2021 - 2030, tdm nhin dén nim 2050 (Quyét dinh sd
500/Qb-TTg ngay 15/5/2023). Theo do, linh vuc dién gi6 ngoai khoi s& duge day
manh phat trién, két hop voi cac loai hinh nang lugng tao khac (dién mat tro1, dién
gio trén bo) dé san xuat nang luong moi (hydrogen, ammoniac xanh) dé phuc vu
nhu cau trong nude va xuat khau. Cac ngudn dién nang luong tai tao san xuat nang
luong méi phuc vu nhu ciu trong nudc va xuat khau cho phép phat trién khong
gi01 han trén co s¢ bao dam an ninh qudc phong, an ninh nang luong va mang lai
hiéu qua kinh té cao, tr thanh mot nganh kinh té moi ctia dat nudc. Ngoai ra, Quy
hoach tong thé vé ning luong qudc gia cling dwa ra dinh huong phat trlen linh vue
nhién li¢u sinh hoc, hydrogen va cac nhién li¢u tong hop c6 ngudn gdc tur
hydrogen st dung trong san xuat dién, giao thong van tai (duong bo, duong sat,
duong thuy, duong hang khong), cong nghiép (thep xanh, hoa chat, loc hoa dau),
toa nha dan dung va thuong mai (nhiét) nham gop phan day manh chuyén dich
nang lugng va timg budce phi cac-bon hoa nén kinh té. Nhu cau st dung hydrogen
va cac san pham goc hydrogen cling dugc xem xét, tinh toan trong kich ban phat
trién tong thé ning luong Viét Nam.

Do d9, viéc nghién ctru xay dung Chién lugc san xuat nang luong hydrogen
1a van d& can thiét trién khai nham dua ra dinh huéng, 16 trinh phét tr1en nang
lugng hydrogen trong twong lai, dam bao phu hop voi 19 trinh phat trién ning
lwong qudc gia va diéu kién kinh té - xa hoi tai Viét Nam.

2. Co s phap 1y 1ap Chién lwgc vé san xuit ning lwong hydrogen

Chién luoc vé san xuit nang luong hydrogen duogc 1ap dua trén cac co so
Sau.

- Vian kién Dai hoi Pai biéu toan quéc lan tht XIII cua Dang.

- Két luan so 45-KL/TW ngay 17/11/2022 Hoi nghj lan thir 6 Ban chap
hanh Trung wong dang khoa XIII vé dinh hudng Quy hoach tong thé qudc gia thoi
ky 2021-2030, tam nhin dén nam 2050.

- Nghi quyét s6 41-NQ/TW ngay 23/7/2015 cta Bo Chinh trj vé dinh huéng
Chién lugc phat trien nganh dau khi Viét Nam dén nam 2025, tam nhin dén nam
2035.

- Nghi quyét s6 23-NQ/TW ngay 22/3/2018 ctia B Chinh trj v& dinh hudng
xay dung chinh sach phat trién cong nghiép Quoc gia dén ndm 2030, tdm nhin dén
nam 2045.

- Nghi quyét s6 36-NQ/TW ngay 22/10/2018 ctia B Chinh tri vé Chién
lugc phat trién bén vitng kinh té bién Viét Nam dén nam 2030, tdm nhin dén ndm
2045.


https://pbgdpl.quangninh.gov.vn/wp-content/uploads/2022/05/Nghi_quyet_so_36_NQ_TW_ngay_22_10_2018_ve_Chien_luoc_phat_trien_ben_vung_kinh_te_bien_Viet_Nam_den_nam_2030_tam_nhien_den_nam_2045-1.pdf
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- Nghi quyét s6 52/NQ-TW ngay 27/9/2019 ctia B Chinh tr vé mot s chu
truong, chinh sach chu dong tham gia cugc cach mang coéng nghiép lan thir tu
(Nghi quyét so 52/NQ-TW).

- Nghi quyét sd 55- -NQ/TW ngay 11/02/2020 cua Bo Chinh trj vé dinh

hudng Chién lugc phat trién ning lugng qudc gia cua Viét Nam dén nam 2030,
tam nhin dén nam 2045 (Nghi quyét s6 55-NQ/TW).

- Nghi quyet s6 81/2023/QH15 ngay 09/01/2023 cua Quéc hoi vé Quy
hoach téng thé quéc gia thoi ky 2021-2030, tim nhin dén nam 2050.

- Nghi quyét s6 50/NQ-CP ngay 17/4/2020 cua Chinh phu vé ban hanh
Chuong trinh hanh dong cua Chinh phu thyc hién Nghi quyét s6 52-NQ/TW ngay
27 thang 9 ndm 2019 ctia Bo Chinh tri vé& mot sd chi trwong, chinh sach chi dong
tham gia cudc cach mang cong nghiép 1an tht tu.

- Nghi quyét s6 140/NQ-CP ngay 02/10/2020 cta Chinh phu ban hanh
Chuong trinh hanh dong ctia Chinh phu thuc hién Nghi quyét s6 55-NQ/TW.

- Nghi quyét sO 01/NQ-CP ngay 06/01/2023 cua Chinh phu vé nhiém vy,
giai phap chu yeu thyc hién Ké hoach phat trién kinh t¢ - xa hoi, Dy toan ngan
sach va cai thién moi truong kinh doanh, nang cao nang luc canh tranh quoc gia
nam 2023.

- Nghi quyét s6 16/2021/QH15 ngay 27/7/2021 ciia Quéc hdi vé Ké hoach
phat trién kinh t€ - xa hd1 5 nam 2021-2025.

- Nghi quyét s6 99/NQ-CP ngay 30/8/2021 ctia Chinh phii ban hanh kem
Chuong trinh hanh dong cua Chinh pht nhiém ky 2021-2026 thuc hién Nghi quyét
cua Quoc hoi vé Ké hoach phat trién kinh t€ - xa hdi 5 nam 2021-2025.

- Nghi quyét sé 54/NQ-CP ngay 12/4/2022 cua Chinh phu ban hanh
Chuong trinh hanh dong cua Chinh phu thyc hién Nghi quyét cua Quoc hoi vé Ké
hoach co cau lai nén kinh té giai doan 2021-2025

- Nghi dinh s6 08/2022/ND-CP ngay 10/01/2022 cta Chinh phii quy dinh
chi tiét mgt so di€u cua Luat Bao vé moi truong;

- Quyét dinh s6 89/2008/QD-TTg ngdy 07/7/2008 ciia Thi tuéng Chinh
phu phé ,duyét Chién lugc phat trién nganh than Viét Nam dén nam 2015, dinh
hudng dén nam 2025.

- Quyet dinh s6 2427/QD-TTg ngdy 22/12/2011 cua Thu twéng Chinh phu
phé duyét Chién lugc khodng sdn dén nam 2020, tam nhin dén nam 2030.

- Quyét dinh s6 1748/QD-TTg ngdy 14/10/2015 cua Thu twéng Chinh phu
phé duyét Chién lugc phat trién nganh dau khi Viét Nam dén nam 2025 va dinh
hudéng dén nam 2035.

- Quyét dinh s6 2068/QD-TTg ngdy 25/11/2015 cua Thu twéng Chinh phu
Rhé duyét Chién lugc phat trién nang lugng tai tao cia Viét Nam dén nam 2030,
tam nhin dén ndm 2050.


https://vanban.chinhphu.vn/?pageid=27160&docid=205602
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- Quyét dinh s6 33/QD-TTg ngay 07/01/2020 cta Thu tuéng Chinh phu
phé duyét Chién lugce thuy lgi Viét Nam dén nam 2030, tAm nhin dén nam 2045.
Quyet dinh sb 2233/Qb-TTg ngay 28/12/2020 cta Thu tuéng Chinh phu

phé duyét Dé an Phat trién thi truong ning luong canh tranh dén nam 2030, tim
nhin dén nam 2045.

Quyet dinh so 2289/Qb-TTg ngay 31/12/2020 Thu tuéng Chinh phu ban
hanh Chién lugc quéc gia vé Cach mang cong nghiép lan thir tu dén nam 2030.

- Quyét dinh sd 1658/Qb-TTg ngay 01/10/2021 cua Thu twéng Chinh phu
phé duyét Chién luoc quc gia vé ting trudng xanh.

Quyet dinh sé 379/Qb-TTyg ngay 17/3/2021 cta Thu tuéng Chinh phu
phé duyét Chién luoc quc gia vé phong chdng thién tai.

- Quyét dinh s6 450/QD-TTg ngay 13/4/2022 cua Thu tuéng Chinh phu
phé duyét Chién lugc bao vé mdi trudng qubc gia dén nam 2030, tim nhin dén
nam 2050.

- Thong diép cua Viét Nam t,ai Hoi nghi thuong dinh khi hau COP26 dién
ra & Glasgow, Scotland, Vuong qudc Anh.

- Quyet dinh s0 687/QD-TTg ngdy 07/6/2022 cta Thu tuéng Chinh phu
phé duyét B¢ an phat trién kinh t€ tuan hoan & Viét Nam.

- Quyét dinh s6 876/QD-TTg ngay 22/7/2022 cta Thu tuéng Chinh phu

phé duyét Chuong trinh hanh doéng vé chuyén doi niang luong xanh, giam phat
thai khi cac-bon va khi mé-tan ctia nganh giao thong van tai.

Quyet dinh s6 882/QD- TTg ngay 22/7/2022 ctiia Thu tuéng Chinh phu
phé duyét Ké hoach hanh dong qudc gia vé ting trudng xanh giai doan 2021-2030.

Quyet dinh s6 888/QD-TTg ngay 25/7/2022 cua Thu tuéng Chinh phu
phé duyét Pé an vé nhitng nhiém vy, giai phép trién khai ket qua Hoi nghi lan tht
26 cac bén tham gia Cong wdc khung cua Lién hop quéc vé bién doi khi hau.

- Quyét dinh s6 896/QD-TTg ngay 26/7/2022 cua Thu tuéng Chinh phu vé
viéc phé duyét Chién lugc qudc gia vé bién do6i khi hau giai doan dén nam 2050.

- Quyét dinh s6 500/Qb-TTg ngay 15/5/2023 cua Thu tuéng Chinh phu‘ve
viéc pl}é duyét Quy hoach phat trién dién lyc quoc gia thoi ky 2021-2030, tam
nhin dén nam 2045.

- Quyét dinh s6 893/QD-TTg ngay 26/7/2023 ciia Thu tuéng Chinh phu vé
viéc phé duyét Quy hoach tong thé v€ nang luong quéc gia thoi ky 2021 - 2030,
tam nhin dén nam 2050.

- Céc van ban phap ly khac c6 lién quan.
3. Pham vi l4p Chién lwgc vé san xuit ning lwong hydrogen

Chién lugc vé san xuét ning lugng hydrogen dé ra dinh hudng phat trién
chudi gia tri nang luong hydrogen bao gém san xuét, ton trit, van chuyén, phan
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phdi va st dung nang luong hydrogen trén pham vi lanh tho Viét Nam, thoi ky
2023-2030, tam nhin den 2050.

Dé ¢6 thé danh gid, dua ra dugc muc ti€u, 19 trinh phat trién cling nhu giai
phap thuc hién phu hop, kha ning san xuat hydrogen tir ngudn ning luong hoa
thach (than, dau khi) va ngudn ning lugng tai tao (gid, mit troi) dugc phan tich,
danh gia chi tiét theo timg giai doan. Nhu cau str dung hydrogen duoc tinh toan
va du bao cho toan bd cac linh vuc lién quan ctia nén kinh té nhu ning lugng (luu
trir va phat dién), cong nghiép (loc hoa dau, hoa chat, san xuat thép, xi mang...),
giao thong van tai, dan dung va thuong mai.

Chién luoc vé san xut nang luong hydrogen cling can duoc dat trong moi
lién quan voi cac Chlen luge, Quy hoach trude do dé tao sy nhat quan, dong bo
nhu: Chién luoc phat trlen cong nghiép qudc gia, Chién luoc phat trién nang luong
tai tao, Chién luge vé ting truong xanh, Chién lugc phat trién nganh dau khi,
Chlen luge phat trién nganh cong nghiép than, Quy hoach tong thé v€ nang luong
qudc gia, Quy hoach phat trlen dién luc quéc gia, Quy hoach phat trién nganh dau
khi, Quy hoach phat trién ha ting du trit xang dau va khi dét. .

Chién luoc vé san xuat ning luong hydrogen s€ dinh hu’ong phat trién cho
toan bo chudi gia tri ning lugng hydrogen bao gom:

- San xuat nang lugng hydrogen: Phat trién san xuat cic ngudn ning luong
hydrogen tir nguyén liéu hoa thach két hop véi luu trit cac bon (CCS/CCUS) dé
su dung hiéu qua ngudn tai nguyén trong nudc (than, dau _khi). Pay manh phat
trién san xuat hydrogen xanh voi quy mé lon tur cac ngudn nang luong tai tao
(dién gi6 va mit troi) khi cong nghé phat trién va chi phi san xuét canh tranh duoc
v6i cong nghé san xuat hydrogen tir nguyén liéu hoa thach.

- Str dung nang luong hydrogen: Xem xét uu tién st dung hydrogen cho
cac linh vyc phat thai khi nha kinh 1on, kho dién hoa nhu giao thong van tai duong
dai (duong bo, duong bién va hang khong), san xut thép, phan bon, xi mang. Nhu
cau st dung hydrogen va dan xuat (ammoniac) cho phat dién dé thuc hién chu
trwong chuyén doi nhién liéu trong nganh dién s& dugc xem xét, danh gia chi tiét
v61 19 trinh ap dung phu hop.

- Van chuyen ton trir va phéan phdi hydrogen: Pay manh phat trién ha tang
t6n trit, van chuyén va phan phbi hydrogen dong bo v0i 19 trinh san XUAt va str
dung hydrogen. Xem x¢t kha ndng tang dung co s¢ ha tang hién hitu cia nganh
dau khi, hoa chat dé ton trit, van chuyén hydrogen. Xay dung cac co ché, chinh
sach phu hop dé khuyén khich va thuc day phat trién ha tang cho linh vuc
hydrogen.

4. Phwong phap luin 14p Chién lwgc vé san xuit ning lwong hydrogen

Chién lwge san xuat hydrogen duoc 1ap theo phuong phap két hop phan tich
tur trén xudng va tur dudi 1én.

Theo hudng tir trén Xuong, Chién luoc vé san xuét nang lugong hydrogen
phai dam bao tinh thong nhat, dong b0 voi Chién lugc va Quy hoach tong thé vé
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nang luong qudc gia, Chién lugc va Quy hoach phat trién dién luc qudc gia va cac
Chién lugc, Quy hoach c6 lién quan khac nhu Chién luge tang truong xanh, Chién
luge phat trién ning luong tai tao... Do d6, muc tiéu va 16 trinh phat trién va cai
giai phap thyc hién cua Chién luge phai dam bao pht hop va co tinh ké thira voéi
cac Chién lugc va Quy hoach trude do.

Theo phuong phap phan tich tir dudi Ién, cac yéu to chinh nhu hién trang,
kha ning san xudt ning lugng hydrogen va du bao cau st dung nang luong
hydrogen ctia Viét Nam duogc phan tich, danh gia chi tiét cho giai doan dén 2030
tam nhin dén 2050. Kinh nghiém qudc té trong phat trién chudi gia tri ning luong
hydrogen ciing dugc tong hop, phan tich dé rat ra cac bai hoc kinh nghiém cho
Viét Nam. Trén co sé két qua phan tich trong nudc va két hop véi bai hoc kinh
nghiém qudc té, Chién lugc s& dua ra muc tiéu, 16 trinh va dinh huéng phat trién
linh vyc nang lugng hydrogen phu hop voi diéu kién Viét Nam va xu thé phat
trién cua thé gioi.

Phuong phap 1ap Chién luoc duge duoc dé xuat nhu so do sau:

Phu hop véi cac Chién luge va Quy hoach lién quan

Chinh sach, cac
muc ti€u hién hanh
vé ning luong, an
ninh, moi truong,
bién d6i khi hau,
tang trudng xanh

A 4
Danh gia moi
truong chién lugc

Hién trang nang lugng Phén tich tiém nang phat Hién trang va du bao xu
quoc gia va linh vuc trién linh vuc hydrogen hudng phat trién linh
hydrogen tai Viét nam tai Viet Nam vuc hydrogen the gigi

Hinh 1: Phuong phdp Idp Chién legc vé san xudt nang leong hydrogen

Chién lugc phat trién ning luong duoc chia lam 5 Chuong chinh gom:
Chuwong 1: Hién trang ning lwong qudc gia va linh vire hydrogen

Noi dung cua Chuong 1 13 phan tong quan vé linh vuc nang luong va hién
trang san xuat, sir dung hydrogen tai Viét Nam. Hién trang v€ co s¢ ha tang, hé
thong tiéu chuan, quy chuan va co ché, chinh sach cho phat trién nang lugng
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hydrogen s& duoc tong hop, phan tich chi tiét. Muc tiéu ctia chuong nay 14 dua ra
dugc btrc tranh day da vé hién trang phat trién linh vuc hydrogen tai Viét Nam.

Chuwong 2: Hién trang va xu huéng phat trién linh viee hydrogen trén
thé gioi

No6i dung cua Chuong 2 la téng quan vé tinh hinh phat trién linh vuc
hydrogen cua thé gi01, thyce hién cac phan tich chuyén sau vé xu hudng phat trién
cong ngh¢ san xuat du bao cac linh vuc st dung tiém ning, tong két cac bai hoc
va kinh nghi¢ém quéc té trong phat trién chudi gi tri hydrogen cling nhu hé théng
cac tiéu chuan, quy chuan qudc té c6 lién quan.

Chuwong 3: Tiém niing phat trién linh vire hydrogen tai Viét Nam

Noi dung cua Chuong 3 |a thye hién cac phan tich, danh gia tiém ning san
Xuat hydrogen tir cac ngudn nguyén li¢u hoa thach va tai tao tai Viét Nam. Nhu
cau str dung hydrogen cho cac linh vuc cta nén kinh té duoc phén tich, dy bao chi
tiét theo timg giai doan. Chuong nay cting s€ thyuc hién cac danh gia lién quan dén
ha tang, chi phi san xuat, tiém ning xuat nhap khau hydrogen.

Chwong 4: N§i dung Chién lwge san xuit nang lwgng Hydrogen

Trén co s& két qua phan tich & Chuong 1 dén Chuong 3, Chién luge vé san
xuat hydrogen dugc xay dung v6i muc tiéu, dinh hudng phat trién va cac giai phap
thuc hién pht hop véi diéu kién kinh té - x3 hoi tai Viét Nam ciing nhu ¢am bao
phtt hop véi 19 trinh phat trién nang luong qudc gia va xu hudng phét trién ning
luong hydrogen cua thé gioi.

Chuwong 5: Panh gia mdi truong chién luge (PMC)

Danh gid moi1 truong chién luge dugc thuc hién nham dam dam céc quan
diém, muc tiéu va dinh huéng phat trién cua Chién lugc san xuit ning luong
hydrogen phu cua chinh sach co lién quan den bao vé mo1 truong (BVMT) va
phat trién bén vilng (PTBV), diéu udc qudc té vé bao vé moi trudng ma Viét Nam
la thanh vién va theo quy dinh cua Luéat Bao vé moi truong.
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CHUONG I

HIEN TRANG NANG LUQNG QUOC GIA VA LINH VUC HYDROGEN

I. Hién trang ning lwong qudc gia

1. Co ciu té chivc nganh ning lwong

Hién nay, tham gia trong nganh ning luong Viét Nam gdm c6 nhiéu chu
thé thudc nhiéu thanh phan kinh té, hoat dong trong cac linh virc khai thac, san
xuét, ché bién, truyén tai, xuat nhap khau, phan phéi va trao ddi nang luong. Trong
linh vuc quan 1y va diéu tiét nha nude c6 B6 Cong Thuong thyc hién chirc ning
quan 1y giam sat, diéu phdi cac hoat dong trong nganh ning luong. So dd t6 chiic
nganh ning luong dugc thé hién ¢ hinh dudi day:

- Ban hanh Ludt va chinh sach wu dai

- Phé duyét/quyét dinh van dé quan
trong/chu trwong dau tw dy dn quan trong
qudc gia

Qudc hoi

- Ban hanh VBQPPL theo thAm quyén

- Phé duyét Chién lwgc, Quy hoach, K&
hoach phét trién nganh/phan nganh/doanh
nghiép

!

Chinh phi, Thi twéng Chinh phi

- Xay dung VBQPPL, D& an Chién lugc, Quy
hoach, K& hoach theo chirc ning, thim
quyén.

- Tham muwu, dé xuét cho Chinh phi cic co
ché chinh sach quan ly va cac giai phap thic
déy, nang cao hiéu qua hoat dong, théo g&
khé khin, vieéng méc clia cAc doanh nghiép
- Phé duyét, thdm dinh céc dw 4n ning lvgng
- Thue thi viéc diéu tiét/diéu hanh, gidm sat
va giai quyét theo thAm quyeén céc van
dé/hoat dong SXKD

- Thyec thi chinh sach va quy dinh phap luat
- Thyc hién va diéu hanh céc hoat dong
SXKD

Cac doanh nghiép thuc hién
hoat dong SXKD nang lwgng

|

Cac By, Co' quan ngang Bj

B¢ Cong thwong
/
. Vu Tiét gllgl Cuc
Vu Dau kiém e va Diéu Cac |
khi va NL va ‘NL tiet don vi
Than PT bén tai Pién khac
vifng tao | Iyre
: /
44
Céac
Petroli DN
PVN TKV EVN mex NL
) » khac
PVN, Cac
PVEP, Genco, .
PVGas, || Caccong Ccac t(r:gl(’:nmi\la
PVOIl tykhai | NMD m 9
A P khai thac,
BSR, | thc, che || PP, 1 by o | b bin
PVPower, || bien, kho || BOT, PGAé san xu?'lt’
PVCFC, || vin than, NPT, trao db .
PVFCCo, | TKV | c&cTCT rao col
V/SP, Power dién, nang
NOCs, EPTC lrgng
IPCs... NLDC

UBQLVNN tai DN

B6 KH & PT

Cac cap QLNN tai dia phuwong,
tinh/thanh pho (HPND, UBND, cac
Sé, Ban nganh)

B9 Tai chinh

Hinh . 1. So' d6 co cdu t6 chire nganh nang lwong Viét Nam

Cac B§, Co quan
ngang Bo khac

S
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2. Hién trang cung cdu néng lwong

Trong giai doan 2010-2021, hé théng ning lugng Viét Nam di phat trién
dé dap tmg nhu cau ning lugng cta nén kinh té c6 quy mé GDP theo gia so sanh
2010 tang gap 1,87 lan, tir 2,7 triéu ty déng nim 2010 1én 5,1 triéu ty dong vao
nam 2021. Dan sb trung binh ctia Viét Nam tang tir 87,1 triéu nguoi vao ndm 2010
1én 98,6 triéu ngudi vao nam 2021, v6i co cAu dan so thanh thi ting tir 30,4% 1én
dén 37,1%. Trong giai doan nay, GDP binh quan dau ngudi theo gia thuc té ting
tr 1.689 USD nam 2010 Ién khoang 3.694 USD nam 2021. Day la giai doan Viét
Nam phat trién sau khi vao nhém nude thu nhép trung binh tir naim 2009. Nhu cau
ning lugng Viét Nam do d6 dugc dan dit boi mot loat céc yéu td: hoat dong kinh
doanh san xudt, ting truong dan sé va do thi hoa, co gioi hoa giao thong van tai,
muc séng dan cu va tang cuong tiép can nang luong. Bang dudi day thé hién dién
bién mot sb chi sb kinh té nang lugng co ban gin v&i phat trién kinh té xa hoi
trong giai doan 2010-2021:

Bang I. 1. Cdc chi tiéu kinh té ning lwong chinh giai doan 2010-2021

Mirc tang
Chi tiéu Pon vi 2010 2015 2021 2021 so véi
2010 (lan)

Téng san pham trong ‘
nudc theo gia so sanh Ty dong 2.739.843 |3.696.825 |5.133.981 1.87
2010

Dan s6 Nghin nguoi  |87.067,30 (92.228,60 | 98.280 1.13
Co cau dan s thanh thi 30,39 33,48 37.1 1.22
Tong san pham trong

nudc binh quan dau nguoi usD 1.689,6 | 2.596,0 3.694 2.19

theo gié thuc té

Tong cung nang luong so

¢ép (NLSC) Nghin TOE | 51.610 | 63.002 | 91.456 17.72
Téng tiéu thy nang lwong s

cudi cing (NLCC) Nghin TOE | 39.831 | 47.561 | 64.655 1.62
Toéng NLSC dau nguoi kgOE/nguoi 593 683 931 1.57
Téng NLSC trén GDP kgOE/1000USD | 445 408 432 0.97
Ty 1¢ nhap khau rong

nang lwong trén Tong % -17,6 8,4 36.4 -2.07
NLSC

Tiéu thu dién dau nguoi kWh/nguoi 972 1.548 2.276 2.34
Ty I¢ tiéu thu dién/tong

tiéu thu nang luong cudi % 18,3 25,7 30 1.63
cung

Tong phat thal COz tr | e t4n co, | 147 158 252 1.72

hoat dong nang lugng

Nguon: Quy hoach ndng hrong quoc gia
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Céc ddc diém kinh té nang lugng chinh giai doan 2010-2021 nhu sau:

- Nhu cau ning lugng, nhu cau dién ting nhanh dap Gmg yéu cau phat trién
kinh té x4 hoi va doi séng dan cu;

- Tiéu thu dién dau ngudi va ty 18 dién hoa trong ning luong cudi cung ting
manh;

- Tang nhanh sir dung nang lugng hda thach trong cong nghiép va giao
thong van tai;

- Muc d6 phu thudc nhap khau nang lugng tang do giam xut khau nang
luong va tang nhap khau than tir bén ngoai;

- Tac dong modi truong va phat thai tang nhanh.

Nim 2015 dénh dau thoi diém Viét Nam tré thanh mot nude nhap khau tinh
nang lugng sau mot thoi gian dai xuat khau tinh ning luong.

2.1. Tiéu thu nang lueng

Giai doan 2011-2020, tong tiéu thy niang luong cudi cung (NLCC) ting
binh quan 5,2%/nam, tir 39,8 triéu tin dau quy d6i (TOE) 1én 66,0 triéu TOE vao
nam 2020. Giai doan 2016-2020 c6 toc do tang tong NLCC cao hon giai doan
2011-2015 véi téc do tang binh quan hang ndm 6,8%. Dién bién tong NLCC duoc
thé hién & bang dudi day:
Bang 1.2. Tong tiéu thy ning lwong cudi ciing giai doan 2010-2021 (nghin TOE)

Nang luwgng 2010 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 2021
Than 7.513 | 7.960 | 8.613 | 9.154 | 13.478 | 15.528 | 20.455 | 16.973
Xing dau 14.361 | 18.030 | 18.840 | 20.130 | 21.208 | 22.093 | 19.604 | 20.690
Khi 493 | 1167 | 1374 | 1.446| 1.498| 1.475| 1.495| 1.807
NLTT 10.185| 8.159 | 7.915| 7.755| 7.793 | 7.453 | 5.710 | 5.949
bién 7.278 | 12.246 | 13.718 | 14.946 | 16.480 | 17.994 | 18.749 | 19.236
Téng 39.831 | 47.561 | 50.460 | 53.432 | 60.457 | 64.542 | 66.014 | 64.655

Nguon: Quy hoach nang hrong quoc gia

Trong céc loai nhién liéu, than c6 tdc do ting rat cao trong giai doan 2016-
2020 v&i muc tang binh quan 20,8% hang nam. Nhu cau dién c6 mic ting
8,9%/nam, khi ty nhién 5,1%/nam. Do tac dong ctua dich Covid-19, nhu cau xang
dau vao nam 2020 giam so v&i nam 2019 va ghi nhan muc ting binh quan
3,2%/nam trong g1a1 doan 2016-2020. Nam 2021, danh dau muc tiéu thy nang
lwong cudi ciing giam so véi nam 2020, chil yéu do nhu cau than suy giam & cac
nganh cong nghiép.

Hién nay, nang lugng hydrogen chua dugc st dung cho muc dich nang
luong, chu yéu dugc st dung vo1 muc dich nguyén li¢u phi ndng luong trong cac
nganh loc dau, phén bon, hoa chat. Do do, nang lugng hydrogen chua dong vai
trd trong can bang cung ciu niang luong qudc gia. Theo cac dinh hudng vé sir
dung nang luong hydrogen, hydrogen dong vai tro quan trong trong khir cac-bon
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& nganh luyén kim, nguyén liéu héa chat (phan bon), loc dau, giao thong van tai
(pin nhién liéu, hydrogen, amoniac, nhién li¢u tong hop...). Vdi viéc st dung
nang luong hydrogen, than coc, xang dau co thé dugc thay thé dé giam phat thai
CO;.

Bang 1. 3. Toc dé ting va ty trong cdc loai ning lwong trong NLCC giai doan

2010-2021
Tocdo ta?érl;"(l; ()1uan hang Ty trong trong tong NLCC (%)
(1]

2011-2020 2016-2021 2010 2015 2021
Than 10,5% 14.5% 18,9% 16,7% 26,3%
Xang dau 3,2% 1.9% 36,1% 37,0% 32,0%
Khi 11,7% 5.6% 1,2% 2,0% 2,8%
NLTT -5,6% -6.9% 25,6% 23,2% 9,2%
bién 9,9% 7.0% 18,3% 19,3% 29,8%
Tong 5,2% 8.7% 100,0% 100,0% 100,0%

Nguon: Quy hoach ndng hrong quoc gia

Ty trong than trong tong NLCC c6 xu hudng ting manh tir 19% vao nim
2010 1én dén 26,3% vao nam 2021. Xu thé dién hoa trong NLCC ciing thé hién
kha 16 véi ty trong dién trong NLCC tang tir 18,3% niam 2010 1én dén 29,8% niam
2021. Ty trong xang dau di giam nhiéu trong giai doan nay tir 36,1% nam 2010
xubng 32,0% nam 2021.

Vé co cau tiéu thu theo nganh, cong nghiép co ty trong 52,4% nam 2021
dat 33,8 triéu TOE. Cac nganh con lai déu giam ty trong do anh huong cta dich
Covid-19, trong d6 dang ké 1a nganh giao thong van tai 17,7% nam 2020 tuong
duong nam 11,5 tri¢u TOE.

2.2. Cung cdp ning lwong

Nam 2021, tong cung cdp niang luong so cap (NLSC) cla Viét Nam udc
tinh dat 91.456 KTOE, giai doan 2016-2021, ting truéng Tong NLSC la
6,4%/nam.

Bang |. 4. Dién bién cung cdp néing lwong so cdp giai doan 2015-2021 (KTOE)

Niang lugng 2010 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
Than 13.850 | 22.590 | 25.594 | 25.943 | 35.877 | 44.852 | 49.752 | 44.511
553 tho & SP 16.099 | 17.984 | 19.101 | 19.736 | 22.594 | 25.057 | 23.387 | 22.929
Khi 8.316 | 8.223| 9.351| 8.622| 8.730 | 8964 | 7.821| 6.714
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Ninglwgng | 2010 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
NLTT1 12.959 | 14.121 | 14.664 | 16.546 | 16.801 | 15.514 | 14.672 | 17.231
Xuatinhap khau | 446 84| 114 61| 139| 107| 130 71
dién
Téng 51.610 | 63.002 | 68.824 | 70.008 | 84.141 | 94.494 | 95.762 | 91.456

Nguon: Quy hoach ndng hrong quoc gia

Nhin vao tang truong cua timg nhom san pham nang luong trong Téng
NLSC, c6 thé thay than c6 toc do tang truong tuong d6i cao, 17,1%/nam trong
giai doan 2016-2020. K¢ theo xuat nhap khau dién nang, 9,1%/nam. Tuy nhién
déng gop nhap khau dién thuan vao tong cung gan nhu khong dang ké. Nang
luong tai tao, bao gdm ca cac san pham biomass, va nong cot 1a Thily dién dat
miurc tang 0,8%/nam.

Bang 1. 5. Toc dé tang va ty trong cdc logi ning lwong trong NLSC giai doan

2010-2021
Toc do tﬁl;gﬁrl:?& ?Uﬁn hang Ty trong trong tong NLSC (%)
2011-2015 2016-2021 2010 2015 2021
Than 13,6% 12,0% 26,8% 35,9% 48,7%
Xing dau 3,8% 4,1% 31,2% 28,5% 25,1%
Khi -0,6% -3,3% 16,1% 13,1% 7,3%
NLTT 1,2% 3,4% 25,1% 22,4% 18,8%
Pién -10,3% -2,8% 0,7% 0,1% 0,1%
Téng 6,4% 6,4% 100,0% 100,0% 100%

Nguon: Quy hoach néing lwong quéc gia

Trong co cau nhién liéu cua tong NLSC, than c6 xu huéng ngay cang tang.
Niam 2015, than chiém 35,9% trong tong NLSC, ting 1én 48,7% vao nim 1. Dich
COVID-19 khién cho nhu cau nhién li¢u giam déng ke, dong thoi 1am giam ty
trong dong gép cua Cac san pham dau va khi trong tong NLSC. Theo s6 liéu thong
ké, ty trong cua san pham dau va khi tir 28,5% va 13,1% nam 2015 giam xudng
tuong ung chi con 25,1% va 7,3% vao nam 2021. Vai nam tr¢ lai day ghi nhan su
gia tding manh m¢ cua cac loai hinh phat dién tir nang luong tai tao nhu mat troi
va gi6. Tuy nhién dong gop chung ctia nhdm ning luong tai tao trong tong NLSC
van c6 xu huéng giam, mot phan do san lugng cia Thuy dién ting khong dang
ké. Ty trong ctia nhém nhién lidu nay giam tir 22,4% nam 2015 xubng con 18,8%
vao nam 2020.

! Ning luong tai tao bao gém ethanol khoang, NLMT nuéc néng, thuy dién, dién gio, dién mat troi ndi
ludi & Biomass phi dan dung
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Hién nay, hydrogen chua dugc st dung cho muc dich nang lugng, hydrogen
hién tai chu yéu dugc san xuit tir ngué)n nhién li€u hoéa thach. Trong tuong lai
hydrogen cﬁn tiép tuc duoc san xut tir ngudn nhién liéu hoa thach co thu giit cac-
bon va ngudn dién ning lugng tai tao (gid, mat troi...) thong qua cac qua trinh
dién phan nudc. Khi do, nhu cau nang luong so cap san Xuat nang lugng hyd rogen
s€ dong vai tro trong can bang cung cu ning luong so cip quic gia. Mot phan
nhu cau nang luong so cap, than, khi tu nhién, gio, mat troi trong téng cung ning
luong so cap s& dugce sir dung dé san xuat nang luong thir cip hydrogen st dung
trong cac nganh kinh té.

2.2.1. Khai thdac ndng lwong trong nuwoc

Dau thd, than da, khi, thay dién va ning lugng tai tao 1a nhirng ngudn ning
luong dugc khai thac trong nude. Nam 2021, sé lidu cho thay, tong luong ning
lugng khai thac trong nudce 1a 56.962 KTOE.

Badng I. 6. Khai thdac nang lwong 2010-2020 (KTOE)

Loai nhién ligu | 2010 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021

Than 23.766 | 20.343 | 19.270 | 19.023 | 21.149 | 22.379 | 21.254 | 23,671
Dau tho 15.266 | 17.218 | 15.402 | 13.770 | 12.097 | 11.200 | 8.996 | 9,234
Khi 8316 | 9551 | 9351 | 8622 | 8.730| 8964 | 7.821| 6714
NLTT 10.589 | 9.331 | 9.209 | 9.202 | 9.742 | 9.909 | 8.497 | 10,587
Thuy dién 2369 | 4.827| 5499 | 7391| 7.145| 5686 | 6.269 | 6,756
Téng 60.307 | 61.270 | 58.731 | 58.008 | 58.863 | 58.138 | 52.837 | 56,962

Nguon: Quy hoach néing lwong quéc gia
2.2.2. Xudt nhdp khdu ning lwong
Ké tir nam 2015, Viét Nam tr¢ thanh nudc nhap khau tinh nang lugng voi
ty trong nhdp khau tinh nang lugng trén tong NLSC tang tir 8,4% nam 2015 1én
36,4% vao nam 2021, sau khi tang 1én mirc ky luc 48% khi san luong than nhap
khau tang dot bién. Nang luong nhap khau tang lién tuc, trong khi xuat khau giam,
khién cho ty 1€ nhap khau tinh trén NLSC ngay cang cao.

Bang I. 7. Chénh léch xudt nhdp khau theo tirng nam (KTOE)

2010 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
Nhap khau 12.088 | 17.074 | 22.225 | 24.642 | 32.149 | 45.608 | 53.605 | 40.534
Xuiat khau 21.186 | 11.798 | 10.948 | 11.525| 9.368 | 8.144 | 7.666 | -7.216

Nhap khau
rong

-0.098 | 5.276 | 11.277 | 13.116 | 22.781 | 37.464 | 45.939 | 33.318

T§ I¢ nhap
khdu rong trén | -17,6 84| 164| 185| 271| 396| 480 364%
NLSC (%)

Nguon: Quy hoach nang hrong quoc gia
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Poéng gop trong thanh phan nhap khau niang luong c6 sy gia ting dang ké
ctia than, ting 51,2%/nim trong cé giai doan 2016-2020. Pang ké nhét 13 dau tho,
tang 130,2%/nam, nhung nhap khau cac san pham dau lai giam 3,6%/nam. Piéu
nay do san lwong nhap khau dau tho tir cudi 2008 cho nha méy loc dau Nghi Son.
S liéu tong hop nhap khau va xuat khau theo cac loai hinh ning luong trong giai
doan 2010-2020 nhu sau:

Bang I. 8. Nhdp khdu theo cdc loai ning lwong giai doan 2010-2020 (KTOE)

Thanh phan 2010 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021

Than 656 | 3.879 | 7.391| 8.219 | 12.739 | 24.520 | 30.694 | 20.371
Dau thd 186 444 649 | 5.504 | 8.076 | 12.004 | 10.241
Xang dau 10.950 | 12.799 | 14.147 | 15.562 | 13.627 | 12.717 | 10.637 | 9.797
bién 482 206 235 203 269 285 264 121
Than cui 5,0 8,3 9,2 9,3 9,3 6,2 4,2
Tong 12.088 | 17.074 | 22.225 | 24.642 | 32.149 | 45.608 | 53.605 | 40.534

Nguon: Quy hoach ndng hrong quoc gia
Bang I 9. Xudt khdu theo cdc loai nang lrong giai doan 2010-2020 (KTOE)

Thanh phan 2010 | 2015 |2016 |2017 |2018 |2019 |2020 |2021
Than 11.104 979 696 | 1.248 | 1.337 640 509 | 1.015
Dau thd 8.137 | 9.365| 8.262 | 7.538| 4.702 | 3.797 | 4.682 | 3.367
Cécsanphamdau | 1.850 | 1.291| 1.817 | 2.542| 3.104| 3.441| 2.240 | 2.668
bién 95 122 121 142 130 178 134 50
Than cui 42 51 56 95 87 100 116
Téng 21.186 | 11.798 | 10.948 | 11.525 | 9.368 | 8.144 | 7.666 | 7.215

Nguon: Quy hoach ndng hrong quoc gia
2.3. Ddanh gid cdac chi tiéu an ninh ning luwong

Nhing chi tiéu dam bao an toan va tang cuong an ninh nang luong can phai
xét trén nhitng dic thu ctia mdi quéc gia. Trong mot nghién ctru cua ADB (ADB,
2009) da nhan dang nhing lo ngai chinh vé an ninh nang luong cua cac quoc gia
dang phat trién ¢ khu vuc chau A va Thai Binh Duong nhu sau:

- Thiéu tiép can nang luong;

- Thiéu sy da dang hoa cac ngudn niang luong;

- Su phu thudc cao vao cac ning lugng truyén thong;

- Su thiéu hut ngdy cang ting giita cung va cau ning luong trong nudc;
- Su phu thudc vao nang lugng nhap khau;

- Thiéu co so ha ting ning luong tuong xtng.



27

Theo cac nghién ctru qubc té v€ cac chi s6 an ninh nang lugng ¢ cap do
quoc gia, cac chi tiéu an ninh nang lugng cua Viét Nam giai doan 2010-2021 duoc

thuc hién trong bang sau:

Bang |. 10. Bién ddng mét s6 chi tiéu an ninh ning luong giai doan 2010-2021

Chi tiéu

2010

2015

2021

Nhan xét/Chd thich

Ty s6 trir luong va san xuét
(R/P) than, dau va khi tu nhién

Than: ~100 ném,‘ Khi
TN: ~40 nam, Dau tho:

Trir lugng va kha nang cung cap cua
dau thd, khi tu nhién sé sut giam

cung (kgOE/1.000USD)

— ndm ~ 20 nim manh néu khdng c6 phat hién mai.
Trit lugng than kha doi dao, chi tinh
riéng trir lugng than antracite thi c6
thé duy tri khai thac >50 nam véi kha
nang khai thac hién tai.

Su phu thuoc vao nhap khau | -17.6 | 8,4% | 36,4% | Su phu thudc vao nhién ligu nhap

nhap khau ndng luong (nhép khau tang manh trong nhimg ndm gan

khau tinh NL trén Tong néng day. Pay la xu hudng dang luu y doi
luong so cap (%) Vi viéc dam bao an ninh nang lugng

Ty trong cua chi phi nhap | 9,69 | 4,79| 4,82 Ty trong chi phinhép khau nhién ligu

khau than/dau/khi trong tong trong tong chi phi gianh cho hang héa

chi phi nhap khau (%) nhap con thap, chua dang lo ngai

Ty trong chi phi nhap khau | 11,39 | 4,89 | 4,47 | Ty trong chi phi nhap khau nhién ligu

than/dau/khi trong doanh thu trong tong doanh thu tir xuat khau

xuat khau (%) hang hoda con thap, chua dang lo ngai

Ty trong cua chi phi nhap | 7,09| 4,10| 4,68

khau than/dau/khi trong tong

thu nhap quoc noi (%)

Pa dang héa nhap khau SP | 1.700 | 1.835 | 1.210 | Cécsan pham xang dau da duoc nhap

dau (chi so HHI) tr nhieu nguon/quoc gia khac nhau,
véi mire da dang nguon cung cap cao,
dam bao duoc an ninh cung cap xang
dau.

Da dang h6a nguon phat dién | 3.107 | 3.209 | 3.605 | Cac loai hinh nguon dién dang c6

(chi s6 HHI) huong kém da dang hda, tré nén phu
thﬂu@c vao mot so it nguon dién, can
day manh da dang hoa cac loai hinh
nguon dién

Pa dang héa nguon cung NL | 2.078 | 2.773 | 3.597 | Co cau NLSC dang c6 huéng kém da

so cap (chi so HHI) dang hoa, tré nén phu thugc vao mot
so it loai hinh nang lugng, can phat
trien cac ndng luong tai tao, ning
luong thay thé dé da dang hda nguon
cung NLSC

Cuong do nang luong cudi 357 308 305 | Cuong d6 nang Iuwgng nhin chung co

su cal tbién trong giai doan 2011-
2021, thé hi¢n hiéu qua sir dung nang
lugng caa nén Kinh te.
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rong xang dau 20 triéu m®)

Chi tiéu 2010 | 2015 | 2021 Nhan xét/Chu thich

Hg s du phong thd cong suat | 30,8 | 32,4 | 38,0 | Ty Ié du phong thé toan quoc cao do

phat dién (%) tinh dén cong suat cac nguon dién
NLTT. Du phong h¢ thong van thap
néu xét cong suat kha dung theo rr]l]a
va gidi han truyen tai dién lién mién.

Thoi gian mit dién trung binh 2281 | 356 | D§ tin cay cung cép dién ludi phan

(SAIDI) - phat/KH phoi ngay cang cao

S6 lan mz"}t dién trung binh 13,36 | 3,11

(SAIFI) - Ian/KH

So lan mat dién thodng qua 2,03 | 0,77

(MAIFI) - 1an/KH

Dy trit xang dau theo ngay 63 + Du trit séin’xuéj[: Nghi Son: du trir 6

nhap rong (ndm 2020 nhap ngay | ngay san xuat doi véi dau tho va 10

ngdy san xuat san pham xing dau,
thiéu 9 ngdy san xut d6i v6i dau tho;
NMLD Dung Quét: khoang 6 ngiy
san xudt di v6i dau tho va khoang 7
ngdy san xuat sin pham xing dau cac
loai, thiéu 9 ngay dbi v6i dau tho va 3
ngay doi voi san pham.

+ Du trir thuong mai: 25 ngay cung
ung, tuong ung voi 34 ngay nhap
rong, vé co ban dang bam sat muc
tiéu.

+ Du trit qudc gia: 9 ngay nhap rong
vé san pham va chua c6 dau thd dy
trix, thiéu 5 ngay nhap rong san pham
va 6 ngay du trir dau tho

Nguon: Quy hoach nang hrong quoc gia

Dién bién cac chi tiéu an ninh nang luong giai doan 2010-2021 cho thay:

- Cac chi tiéu an ninh nang luong dai han da phan co dién bién x4u di do
han ché cung cap NLSC trong nudc, tang mirc do phu thudc nang luong nhap
khau, gidam mutrc d¢ da dang hda ngudn cung cap NLSC va loai hinh nguon dién;

- Céc chi ti€u do tin cay cung cap dién duoc cai thién; tuy nhién dy trit xang
dau, dy trir than con chua dat yéu cau.

- Nang lugng hydrogen duogc san xudt tir cac ngudn ning luong tai tao trong

nudc (gid, mat troi..

do, tdng cuong an ninh nang lugng quoc gia.

.) s€ lam giam su’,phu thudc vao nang lugng nhap khau, do

3. Hién trang chinh sach phat trién ning lweng qudc gia

Hoat dong trong linh vuc nang luong chiu sy quan ly thong nhat ciia Nha
nudc trén co so thyuc thi Nghi quyét s6 55-NQ/TW, cac luat lién ‘quan va nhiéu
van ban dudi luat khac bao gdm cac nghi dinh ctia Chinh phu, quyét dinh ctia Tha
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tudng Chinh phil, quyét dinh, thong tu ciia B Cong Thuong trong tat ca cac hoat
dong nang lugng. Nhitng chinh sach nang lugng chu yéu dugc trinh bay duoi day:

Loai Tén vian ban Noi dung
Nghi | Nghi quyét s 55- | Dinh huong chién lugc phat trién ning lwong quéc gia
quyét | NQ/TW ngay 11/2/2020 | cia Viét Nam dén nam 2030, tam nhin dén nam 2045
cua Bo Chinh tri
Luat | Luat Dau khi ndm 2022 | Luét nay &p dung ddi véi co quan, t6 chac, ca nhan Vigt
Nam va nu6c ngoai co lién quan dén dicu tra co ban vé
dau khi va hoat dong dau khi.

Luat Dién Iuc7nérr} 2004 | Luat nay quy dinh vé quy hoach va dau tu phat trién dién

va Luat stra doi, bo sung | luc; tiet kiém dién; thi truong dién luc; quyén va nghia

moét s6 diéu cua Luat | vu cua to chuc, ca nhén hoat dong dién lyc va sur dung
bién luc dién; bao vé trang thiét bi dién, cong trinh dién luc va an
toan dién.

Luat Su dung nang | Luat nay quy dinh vé str dyung ning luong tiét kiem va

luong tiet kiém va hi¢u | hiéu qua; chinh sach, bién phap thic day s dung nang

qua 2010 luc_rngqtiét kiém va hiéu qua; quyén, nghia vy, trdch nhiém
cua to chuc, ho gia dinh, c4 nhan trong s dung ning
lugng tict kiém va hiéu qua. Luat nay tao khudn kho phap
ly dé thuc day cac hoat dong su dung hiéu qua nang luong
& tat ca cac khu vu cua nén kinh té thdng qua cac quy
dinh, tiéu chuan, cac wu dai va khuyén khich.

Luat Hoa chat Luét nay quy dinh vé hoat dong hoa chat, an toan trong
hoat dong hoa chat, quyén va nghia vu cua t6 chuc, ca
nhan tham gia hoat dong hoa chat, quan ly nha nudc vé
hoat dong hoa chat.

Luat Bao vé Moi truong | Luat nay quy dinh vé hoat dong bao vé mdi truong; chinh
sach, bi¢n phap va ngudn luc dé bao vé mdi truong;
quyén, nghia vu va trach nhiém ctia co quan, t6 chirc, ho
gia dinh va cd nhan trong bao v¢ moi truong.

Chién | Quyét dinh s6 2068 Qb- | Chién luoc phat trién ning luong tai tao ciia Viét Nam
lwoc | TTg ngay 25/11/2015 dén nam 2030, tam nhin dén nam 2050

Quyét dinh 896/QP- | Chién luoc qudc gia vé bién doi khi hau giai doan dén

TTg ngay 26/072022 nam 2050

Quyét dinh s6 | Chién lugc qudc gia vé ting truéng xanh giai doan 2021-

1658/Qb-TTg ngay | 2030, tam nhin 2050

01/10/2021

Quyét dinh s6 450/QP- | Chién luoc bao vé moi truong qudc gia dén nam 2030,

TTg ngay 13/4/2022 tam nhin dén nam 2050

Quyét dinh s6 432/QD- | Chién lugc Phat trién bén vitng Viét Nam

TTg ngay 12/4/2012

Quy | Quyét dinh s& 500/QP- | Quy hoach phét trién dién lyc qudc gia thoi ky 2021-
hoach | TTg ngay 15/05/2023 2030, tam nhin dén nam 2050
Quyét dinh s6 1623/QD- | Quy hoach phat trién nganh Dau khi dén ndm 2025, dinh
TTg ngay 25/10/2017 huéng dén nam 2035
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Loai Tén van ban Noi dung

Quyét dinh s6 60/Qb- | Quy hoach phét trién nganh cong nghigp khi Viét Nam
TTg ngay 16/1/2017 dén nam 2025, dinh hudéng dén nam 2035

Quyét dinh s6 403/QDb- | Biéu chinh Quy hoach phat trién nganh than Viét Nam
TTg ngay 14/3/2016 dén nam 2020, c6 xét trién vong dén nam 2030

Quyét dinh sb 861/Qb- Quy hoach ha tang du trir, cung ung xang dau, khi dbt
TTg ngay 18/7/2023 quoc gia thoi ky 2021 - 2030, tam nhin dén nam 2050

Quyét dinh s6 893/QD- | Quy hoach tong thé vé ning lugng qudc gia thoi ky 2021
TTg ngay 26/7/2023 - 2030, tam nhin dén ndm 2050

Trude xu thé chuyén dich ning luong, cic yéu cau vé hoan thién chinh
sach, phdp ludt nang luong ngay cang cao. Luat Pién luc, Luat St dung nang
luong tiét kiém va hiéu qua dang duoc dua vao cac chuong trinh stra doi luat. Luat
vé nang luong tai tao dang dugc xem xét xay dung dé tao da phat trién manh mé&
cho NLTT trong thoi gian toi.

3.1. Lugt Dau khi

Luat Dau khi dugc B6 Coéng Thuong phdi hop voi cac B, co quan lién
quan trién khai theo ding quy dinh ctia Luat s6 63/2020/QH14 Stra d6i, bo sung
mot s6 diéu cia Lut ban hanh van ban quy pham phép luat, va di duoc Qudc hoi
khoa XV, ky hop thr 4 thong qua vao ngay 14/11/2022 (Luat sd 12/2022/QH15),
c6 hiéu luc tir ngay 01/7/2023.

a. Nghi dinh quy dinh chi tiét mét sé diéu ciia Ludt Dau khi.

Ngay 01/7/2023 Thu tuong Chinh phu da ky ban hanh Nghi dinh sO
45/2023/NP-CP Quy dinh chi tiét mot s6 diéu cua Luat Dau khi, Nghi dinh c6
hiéu tr ngay 01/7/2023.

b. Nghi dinh quy dinh vé dau tw ra nwée ngoai trong hoat déng dau khi

Thuc hién chi dao cia Pho Thu tuéng Thuong truc Pham Binh Minh tai
Vin ban s6 5478/VPCP-CN ngay 23/8/2022 cua Vin phong Chinh phu; can cir
quy dinh tai Luét Ban hanh véan ban quy pham phap luat nam 2015, dugc sira d6i
bd sung nam 2020, Bo Cong Thuong da chi tri, ph01 hop v6i cac Bo, nganh lién
quan xay dung du thao Nghi dinh quy dinh vé& dau tu ra nudc ngoai trong hoat
dong dau khi thay thé Nghi dinh sé 124/2017/ND-CP ngay 15/11/2017 ctia Chinh
phu quy dinh vé dau tu ra nudc ngoai trong hoat dong dau khi (Nghi dinh sb
124/2017/ND-CP).

Trong qua trinh xay dyng va hoan thién du thao Nghi dinh nay, B6 Cong
Thuong da phéi hop véi cac B, nganh lién quan danh gia thuc trang tinh hinh
dau tu ra nudce ngoai (DTRNN) trong hoat dong dau khi; ra soat cac khé khan,
vuong mic trong qua trinh quan 1y, thuc hién PTRNN trong hoat dong dau khi
dé 1am co s& xay dung du thao Nghi dinh.

Dy thao Nghj dinh da duoc giri 4y ¥ kién cac Bo, nganh, dia phuong lién
quan, cac doanh nghiép hoat dong trong linh vuc dau khi (Tép doan Déau khi Viét
Nam - PVN, Tong cong ty Tham do Khai thac Dau khi - PVEP,...). Dy thao Nghi
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dinh cling da dugc dang tai trén Cong thong tin dién tir cua Chinh phu va Cong
thong tin dién tur B Cong Thuong dé 14y v kién rong réi cac td chirc, c4 nhan. Bo
Cong Thuong da tiép thu, giai trinh, chinh 1y va hoan thién dy thao Nghi dinh.

Trén co s6 ¥ kién cua Hoi ddng tham dinh Bo Tu phap ngay 11/5/2023, Bo
Cong Thuong c6 To trinh s6 3674/TTr-BCT ngay 13/6/2023 béo céao Chinh phu
vé viéc ban hanh Nghi dinh quy dinh vé du tu ra nudc ngoai trong hoat dong dau
khi (thay thé Nghi dinh s6 124/2017/ND-CP). Can cir thong bao cia Vin phong
Chinh pha, B6 Cong Thuong dang tiép tuc phdi hop véi cac B, co quan lién quan
dé hoan thién ndi dung Dy thao Nghi dinh trén co sé ra soat, 1am rd theo gdp ¥ bo
sung cua cac don vi trudce khi trinh Chinh pht xem xét xtr 1y theo quy dinh.

3.2. Ludt Bdo vé maoi truwong

Luat Bao vé méi truong sd 72/2020/QH14 duoc Qudc hdi ban hanh ngay
17/11/2020 va chinh thtc ¢6 hiéu luc tir ngdy 01/01/2022 quy dinh vé hoat dong
bao vé mdi truong; quyén, nghia vu va trach nhiém cia co quan, to chirc, cong
dong dan cu, ho gia dinh va ca nhan trong hoat dong bao vé moi truong.

- Ngay 10/01/2022, Chinh phti ban hanh Nghi dinh s6 08/2022/NB-CP quy
dinh chi tiét mot so diéu ctia Luat Bao vé moi truong. Nghi dinh nay quy dinh chi
tiét vé bao vé cac thanh phan méi trudng; phan vung moéi truong, danh gid moi
truong chién luoc, danh gia tic dong moi trudng; gidy phép mdi truong, dang ky
moi trudng; bao vé moi truong trong hoat dong san xuat, kinh doanh, dich vy, d6
thi, nong thon va mot s6 linh vuc; quan Iy chat thai; trach nhiém tai ché XU 1y san
pham bao bi cua t6 chirc, ca nhan san xuét, nhap khau; quan tric moi truong; hé
théng thong tin, co s¢ dir licu vé moi trudng; phong ngua, ung pho sy ¢6 moi
truong, boi thudng thiét hai vé méi truong; cong cu kinh té va ngudn lyc bao vé
moi truong; quan ly nha nudc, kiém tra, thanh tra va cung cép dich vu cong truc
tuyén vé bao vé mdi truong.

3.3. Ludt Hoa chit

- Luat Hoéa chéat s 06/2007/QH12 duoc Quéc hoi ban hanh ngay
21/11/2007 va chinh thtrc ¢6 hiéu luc ké tir ngay 01/7/2008 quy dinh vé hoat dong
hoa chat, an toan trong hoat dong hoa chat, quyén va nghia vu cua t6 chuc, ca
nhan tham gia hoat dong hoa chat, quan 1y nha nudc vé hoat dong héa chat.

- Ngay 09/10/2017, Chinh phii ban hanh Nghi dinh s6 113/2017/ND-CP
quy dinh chi tiét va huéng dan thi hanh mét sb dicu cua Luat Hoa chat, co hiéu
lyc thi hanh tr ngay 25/11/2017 va thay the Nghi dinh s6 108/2008/ND- CP ngay
07/10/2008 ctia Chinh phu quy dinh chi tiét va hudng dan thi hanh mot s diéu
cta Luat hoa chét va Nghi dinh s6 26/2011/ND-CP ngay 08/4/2011 cua Chinh
phu stra d6i, bd sung mot sé diéu ciia Nghi dinh sb 108/2008/ND-CP. Nghi dinh
nay quy dinh chi tiét va huéng dan thi hanh mot s diéu vé:

+ Y¢éu cau chung dé dam bdo an toan trong san xuat, kinh doanh hoa chat.


https://thuvienphapluat.vn/van-ban/tai-nguyen-moi-truong/nghi-dinh-108-2008-nd-cp-huong-dan-luat-hoa-chat-72154.aspx
https://thuvienphapluat.vn/van-ban/Linh-vuc-khac/Luat-hoa-chat-2007-06-2007-QH12-59653.aspx
https://thuvienphapluat.vn/van-ban/tai-nguyen-moi-truong/nghi-dinh-26-2011-nd-cp-sua-doi-nghi-dinh-108-2008-nd-cp-huong-dan-thi-hanh-122079.aspx
https://thuvienphapluat.vn/van-ban/tai-nguyen-moi-truong/nghi-dinh-108-2008-nd-cp-huong-dan-luat-hoa-chat-72154.aspx

32

+ Hoa chat san xuét, kinh doanh co6 diéu kién trong linh vuc cong nghiép;
diéu kién, ho so, trinh tur, thu tuc cap Gidy ching nhan du diéu kién san xuat, kinh
doanh hoa chét san xuét, kinh doanh c6 diéu kién trong linh vuc cong nghiép.

+ Piéu kién san xuét, kinh doanh tién chat cong nghiép; ho so, trinh tu, thu
tuc cap Gidy phép xuat khau, nhap khau tién chat cong nghiép.

+ Hoa chét han ché san xuit, kinh doanh trong linh vuc cong nghiép; diéu
kién, ho so, trinh tu, thu tuc cap Giay phép san xuat, kinh doanh hoéa chat han ché
sdn xuat, kinh doanh trong linh vuc cong nghiép.

+ Hoéa chit cAm, hoa chét doc.

+ K& hoach, bién phap phong ngira img pho su ¢ hoa chit.

+ Khoang cach an toan ddi voi co s hoat dong hoa chat nguy hiém.
+ Phan loai hoa chét, phiéu an toan hoa chat.

+ Khai bao hoa chét, thong tin vé hoa chat.

+ Huan luyén an toan hoa chat.

- Ngay 18/10/2022, Chinh phu ban hanh Nghi dinh sO 82/2022/ND- CP stra
d6i bo sung mot sO diéu cua Nghi dinh s6 113/2017/ND-CP quy dinh chi tiét va
hudng dan thi hanh mot s6 diéu ctia Luat Hoa chat.

3.4. Chién Iwoc phét trién néing lweng quéc gia

Ngay 11/02/2020 Bo Chinh tri da ban hanh Nghi quyét s6 55-NQ/TW vé
dinh huong chién lugc phat trién ning luong quéc gia ciia Viét Nam den nam
2030, tim nhin dén nim 2045 (Nghi quyét sé 55-NQ/TW). Nghi quyét s 55-
NQ/TW) di dua ra nhitng muc tiéu, nhiém vu, giai phap quan trong phat trién bén
viing nang lugng Viét Nam.

Ngay 02/10/2020, Chinh phu d& ban hanh Nghi quyét s 140/NQ-CP Ban
hanh Chuong trinh hanh dong cua Chinh phu thyc hién Nghi quyét sé 55-NQ/TW
ngay 11/02/2020 ctia B6 Chinh trj vé dinh hudng chién luoc phat trién ning lugng
qudc gia cua Viét Nam dén nam 2030, tim nhin dén nim 2045 (N ghi quyét sb
140/NQ-CP), theo d6 Chinh phu giao BY Cong Thuong xay dung Chién luoc phat
trién nang luong qudc gia Viét Nam véi cac quan diém, muc tiéu phu hop voéi
Nghi quyét s6 55-NQ/TW.

Lién quan dén noi dung phat trién nang lugng hydrogen, Nghi quyét s6 55-
NQ/TW da néu 16 dinh huong “Thuc hién nghién clru cong nghé, xay dung mot
s6 dé an thir nghiém san xuat va khuyén khich sir dung niang luong hydrogen phi
hop vé6i xu thé chung cta thé gidi.”. Nghi quyét s6 55-NQ/TW di dit tién dé cho
viéc nghién ctru, san xuat va st dung ning luong hydrogen ¢ Viét Nam phuc vu
phat trién bén vitng ning luong.

Hién nay Bo Cong Thuong d3 hoan thanh viéc xay dung Chién lugc phat
trién nang luong qudc gia Viét Nam giai doan dén nim 2030, dinh huéng dén nam
2045 phu hop v6i Quy hoach ning luong qudc gia va tinh hinh méi trinh Tha
tudng Chinh phu xem xét, phé duyét.



33

3.5. Chién Iwoc phét trién nganh dau khi

Ngay 23/7/2015, Bo Chinh tri d3 c6 Nghi quyét s6 41-NQ/TW vé dinh
huéng Chién lugc phat trién nganh dau khi Viét Nam dén nim 2025 va tim nhin
dén nam 2035 (Nghi quyét s6 41-NQ/TW). Can ctr Nghi quyét sé 41-NQ/TW,
Thu tuéng Chinh phu phé duyét Chién lugc phat trién nganh dau khi Viét Nam,
Chién luoc phat trién PVN, Quy hoach phat trién nganh dau khi Viét Nam, Ke
hoach 5 nam 2016-2020 caa PVN,... dé trién khai cic ndi dung cua Nghi quyét.

Hién nay Ban Kinh té trung wong dang chu tri, phéi hop véi cac co quan,
don vi lién quan thuc hién cong tac tong két 8 nam thuc hién Nghi quyét sb 41-
NQ/TW dé béo cao Bo Chinh tri, xem xét chi dao.

3.6. Chién Iwoc phét trién nganh than

Ngay 07/7/2008, Thu tuéng Chinh phu da phé duyét Chién lugc phat trién
nganh than Viét Nam dén ndm 2015, dinh huéng dén nim 2025 tai Quyét dinh s6
89/2008/QD-TTg (Chién luogc 89). Bén nay, cac ndi dung co ban ciia Chién lugc
89 di va dang dugc nganh than trién khai theo diing quan diém, dinh hudng dé ra;
dam bao cung cap du than phuc vu sy nghiép phat trién kinh té - xa hoi; bao dam
quéc phong, an ninh, bao v¢ moi truong,... Tuy nhién, Chién lugc 89 duoc phé
duyét dé phat trién nganh than Viét Nam ¢ giai doan den nam 2015; tir thoi diém
bat dau thuc hién Chién lugc 89 dén nay, toc do phat trién cac nganh cong nghiép
str dung than da c6 nhiéu thay d6i, dan dén nhu ciu cta céc ho tiéu thu 16n (dién,
xi mang, hoa chat,...) c6 nhiéu bién dong; két qua tham do nhimg nam vira qua
cho thiy diéu kién tai nguyen (diéu kién dia chat, trit luong,...) c6 nhiéu thay doi
so v6i dy bao tai thoi diém xay dung Chlen luge 89, do vay, dd anh huong dén

viéc thyc hién cic muyc tiéu phét trién vé tham do, khai thac than ctia Chién luoc
89.

Thuc hién nhiém vu dugc giao tai Nghi quyét s6 140/NQ-CP ngay
02/10/2020 ctia Chinh phti ban hanh Chuong trinh hanh dong ctia Chinh phu thuc
hién Nghi quyét s6 55-NQ/TW ngay 11/02/2020 ctia Bo Chinh tri vé dinh hudng
chién lugc phat trién ning luong qudc gia ciia Viét Nam dén nam 2030, tim nhin
dén nam 2045, B6 Cong Thuong di xay dung, hoan thién Chién lugc phat trién
nganh than Viét Nam dén nam 2030, tam nhin dén nim 2045 trinh Thi tudng
Chinh phu xem xét, phé duyét.

3.7. Chién Iwoc phét trién nganh di¢n

Ngay 05/10/2004, Thi tuéng Chinh pha da phé duyét Chién luoc phat trién
nganh dién Viét Nam giai doan 2004 - 2010, dinh hudng dén nam 2020 tai Quyét
dinh s6 176/2004/QD-TTg.

Ngay 01/4/2021, Thi tuéng Chinh pht vé viéc phé duyét Chién luge phat
trién Tap doan Di¢n luc Viét Nam dén nam 2030, tAm nhin dén 2045 tai Quyét
dinh s6 538/QD-TTg.
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Luat Bi¢n luc quy dinh Ve quy hoach va dau tu phat trién dién luc; tiét kiém
dién; thi truong dién luc; quyén va nghia vu cua t6 chirc, ca nhan hoat dong dién
luc va str dung dién; bao vé trang thiét bi dién, cong trinh dién lyc va an toan dién.

Thuc hién nhi€ém vu duoc giao tai Nghi quyét s6 140/N Q-CP ngay
02/10/2020 cua Chinh phu ban hanh Chuong trinh hanh dong cta Chinh phu thue
hién Nghi quyét so 55-NQ/TW ngay 11/02/2020 ctia Bo Chinh tri vé dinh hudng
chién luoc phat trién nang luong qubc gia cua Viét Nam dén nam 2030, tam nhin
dén nam 2045, Bo Cong Thuong dang trién khai cac cong vige lién quan dé xay
dung Chién luzoc phat trién nganh Pién lyc Viét Nam dén nam 2030, tim nhin dén
nam 2045 trinh Thu tuéng Chinh phu phé duyét.

3.8. Chién lwoc phidt trién ning lwong tdi tao

Chién luoc phat trién ning 1u:0’ng tai tao da dugc Thu tuéng Chinh phu phé
duyét tai Quyét dinh 2068/QD-TTg ngay 25/11/2015 phé duyét Chién lugc phat
trién nang lugng tai tao cua Viét Nam dén nam 2030, tam nhin den nam 2050,
theo d6 chién lugc huéng dén viéc khuyén khich huy dong moi nguén luc tir xa
hoi va nguoi dan cho phat trién nang luong tai tao dé tang cuong kha ning tiép
can nguén nang luong hién dai, bén ving, tin cdy voi gia ca hop ly cho moi nguoi
dan; day manh phét trién va sir dung nguodn ning lugng tai tao, tang nguodn cung
cap nang lugng trong nudce, tung budc gia tang ty trong nguon nang lugng tai tao
trong san xuat va tiéu thy nang luong quoc gia nham giam sy phu thudc vao ngudn
nang luong hoa thach, gop phan dam bao an ninh niang luong, giam nhe bién doi
khi hau, bao v&€ moi trudong va phat trién kinh té - xa hoi bén viing. Chién lugc ¢
mot sé muc tiéu chinh nhu sau:

- Gi1am nhe phat thai khi nha kinh trong cac hoat dong nang lugng so vl
phuong an phat trién binh thuong: Khoang 5% vao nam 2020; khoang 25% vao
nam 2030 va khoang 45% vao nam 2050.

- Gop phan giam nhién li¢u nhap khau cho muc dich ning luong: Giam

khoang 40 triéu tan than va 3,7 tri¢u tan san pham dau vao nim 2030; giam khoang
150 triéu tin than va 10,5 triéu tin san pham dau vao nam 2050.

Bdng I. 11. Cdc muc tiéu phat trién NLTT

Céc phan nganh 2015 2020 2030 2050
San xuat st dung NLTT (MTOE) 25 37 62 138
Ty 1€ trong téng NLSC (%) 31,8 31,0 32,3 44
Dién san xuét tir NLTT (TWh) 58 (35%) 101 (38%) | 186 (32%) | 452 (43%)
Thaty dién (TWh) 56 90 96
Thuy dién tich ning (MW) 2400 8000
Sinh khdi cho san xuét dién (TOE) | 0,3 (1%) 1,8 (3%) 9,0 (6,3%) 20,0 (8,1)
Sinh khéi cho san xut nhiét 13,7 13,6 16,8 23,0
(TOE)
Sinh khéi cho NL sinh hoc (TOE) 0,2 0,8 6,4 19,5
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Cac phan nganh 2015 2020 2030 2050
Dién gi6 (TWh) 2,5 (1%) 16 (2,7%) 53 (5%)
Dién mit troi (TWh) 1,4 (0,5%) | 354 (6%) | 210 (20%)

Chién luzc_rc? NLTT ciing dé xuit pl@t s6 co ché cu thé dé hién thyuc hoa cac
muc tiéu phat trién NLTT nhu sau: bi€u gia FIT, Renewable Portfolio Standard
(RPS), thanh toan bu trir (net metering), Quy phat trién nang lugng bén viing,...

3.9. Lugt Si dung nang lreng tiét kiém va hiéu qua

Luat St dung nang luong tiét kiém va hiéu qua (Luat SDNL TK&HQ -
Luat s6 50/2010/QH12) dugc Qubc hoi nude Cong hoa Xa hoi Chu nghia Viét
Nam khoa XIlI, ky hop thtr 7 thong qua ngay 17/6/2010, c¢6 hiu luc thi hanh tir
ngay 01/01/2011. Luat s6 50/2010/QH12 d3 khang dinh quan diém nhat quan cta
Pang va Nha nudc ta coi SDNL TK&HQ 1a chinh sach duoc uu tién hang dau,
giif vai tro quan trong trong viéc thuc hién chién luoc phat trién kinh té gan voi
an ninh nang lugng va bao vé moéi truong, phu hop voi yéu cau phat trién kinh té
thi trudng c6 sy diéu tiét cia Nha nudce va hoi nhap kinh té qudc té.

Luat SDNL TK&HQ gom c6 12 Chuong, 48 Piéu, quy dinh cac giai phap
st dung nang luong tlet kiém va hi€u qua trong cac nganh, cac linh vuc kinh té,
xa hoi va quy dinh quyen nghia vu va trach nhiém cua to chirc, ca nhan trong viéc
str dung nang luong tiét kiém va hiéu qua.

Cung véi sy ra doi caa Luat SDNL TK&HQ, mot hé thong vin ban quy
pham phép luat di dugc khan truong x4y dung va ban hanh, tao thanh khung phap
Iy tuong d6i hoan chinh, dam bao cho tinh thyc thi cac hoat dong trong linh vuc
su dung nang lugng TK&HQ bao gom cac Nghi dinh cua Chinh phu, Quyét dinh
ctia Thu twéng, quy chuan ki thuat vé hiéu suat ning luong toi thiéu cho céc trang
thiét bi muc tiéu, cac vin ban huéng din tac nghiép. ..

Tinh dén nay, 26 van ban quy pham phap luat da dugc ban hanh ¢ cap
Trung wong 30 bo Tiéu chuan hién suit ning lugng téi thiéu ap dung cho cac
nhom thiét bj muyc tiéu, kém theo phuong phap thir nghiém, 09 Quyét dinh vé viée
chi dinh 09 co so thir nghiém hiéu suat nang luong va 16 van ban hudng dan tac
nghi¢p da dugc ban hanh.

Ngay 16/12/2021, trién khai K& hoach thuc hién Két luan s6 19-KL/TW
ngdy 14/10/2021 cua Bo Chinh trj va Pé an sé 292-DA/PPQHI15 ngay
20/10/2021 ctia Bang doan Qudc hoi vé Pinh huéng chwong trinh xay dung phép
luat nhiém ky Quéc hoi khoa XV, Thi tuéng Chinh pht dd ban hanh Quyét dinh
s6 2114/QP-TTg ngay 16/12/2021 ctia Thi tuéng Chinh pht ban hanh Ké hoach
thuc hién Két luan sé 19-KL/TW ctia B6 Chinh tri va Dé an Dinh huéng Chuong
trinh xay dung phap luat nhiém ky Qudc hoi khoa XV, trong d6 giao nhiém vu
B Cong Thuong thuc hién Nghién cuu, ra soat Ludt Str dung nang luong tiét
kiém va hiéu qua dé bao cao UBTVQH xem xét dwa vao Chuong trinh xay dung
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Luat, Phap Iénh giai doan 2023 -20242, ",Fh(‘)’i gian trinh Chinh phu Bao cdo nghién
ctru ra soat Luat Str dung nang luong tiét kiém va hiéu qua trude 30/9/2022.

3.10. Chién lwoc quéc gia vé bién doi khi hiu

Chién lugc qudc gia vé bién ddi khi héu giai doan dén nam 2050 di duoc
Thu tuéng Chinh phu duyét tai Quyet dinh s6 896/QD-TTg ngay 26/7/2022. Theo
d6, cac muc tiéu cu thé cua chién lugce duoc xac dinh 1a:

i) Thich tng v6i bién d6i khi hau
Giam murc d6 dé bi ton thuong va rui ro trudce tac dong cua bién d6i khi hau
thong qua nang cao kha nang chong chiu va nang lyc thich tmg cta hé thong tu

nhién, kinh té va xa hoi, giam thiéu thiét hai do thién tai va khi hau cuc doan gia
tang do bién ddi khi hau.

i1) Giam phat thai khi nha kinh

NOb luc dat muc tiéu phat thai rong bé“mg “0” vao nam 2050, tich cuc dong
g6p co trach nhiém cung cong dong quodc t€ bao v h¢ thong khi hau trai dat; nang
cao chat lugng tang trudng, strc canh tranh cua nén kinh té.

7 Quyét dinh s6 896/QD-TTg da dua ra nhiing myc ti€u huong dén cua phat
trién nang lugng hydrogen tai Viét nam dé dat dugc muc ti€u phat thai rong bang
“0” vao ndm 2050 nhu sau:

- Ting budc sir dung hydrogen thay thé than trong cong nghiép luyén kim,
trong cac nganh dich vu, thuong mai; Ap dung cong nghé dién phan 6-Xit néng
chay trong linh vuc luyén thép; str dung hydrogen thay thé coke trong luyén thép
“xanh” ttr nam 2035.

- Tang dan ty 18 phuong tién giao thong dién, hydrogen; Phat trién nganh
cong nghi¢p st dung nang luong sach, sdn xuat va luu hanh phuong tién giao
thong stir dung dién, hydrogen.

Nhu vay, trong Chién lugc bién d6i khi hau qudc gia, hydrogen duogc Xac
dinh 1a mot trong nhitng gidi phdp miii nhon dé dat muc ti€u phat thai rong bang
“0” vao ndm 2050.

3.11. Chién lwoc Bdo vé méi truwong quoc gia

Ngay 13/4/2022, Ph6 Thu tu’é’ng Chinh phu Lé Van Thanh ky quyét dinh
phé duyét Chién lugc bao vé mdi trudng qudc gia dén nam 2030, tim nhin den
nam 2050. Chlen luge duoc phé duyét voi quan diém moi truong 1a diéu kién, nen
tang, yéu tb tién quyét cho phat trién bén virng kinh té - xa hoi, do vay phat trién
kinh té phai hai hoa véi thién nhién, tén trong quy luat tu nhién, khong danh doi
mdi truong 1y ting trudng kinh té. Bao vé moi truong 1a trach nhiém ciia ca hé
théng chinh tri, ctia toan xa hoi, trong d6 cac cap chinh quyén dia phuong, doanh
nghiép, cong ddng va nguoi dan c6 vai trdo quan trong. Bao vé méi trudng phai

@ H) so dé nghi dé I}ghi xay dung Luat stra déi, bd sung mot s6 diéu cua Luét Str dung nang lugng tiét
kiém va hi¢u qua s€ dugc chuan bi sau khi UBTVQH phé duyét ké hoach xay dung Luat giai doan 2023-2024.
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liy bao vé sirc khoe ciia nhan dan lam muc tiéu hang dau Uu tién chu dong phong
ngua va kiém soat 6 nhidm, tip trung giai quyét cac van dé moi truong trong diém,
cap bach; khic phuc 6 nhiém, suy thoai, cai thién chat lugng moi truong, két hop
v6i bao ton thién nhién va da dang sinh hoc, gop phan tng phé véi bién ddi khi
hau.

Muc tiéu ctia Chién luge 1a dén ndm 2030 s& ngan chin xu hudng gia ting
6 nhiém, suy thoai méi truong, giai quyét cac van dé méi truong cap bach, timg
budc cai thién, phuc hdi chét luong moi truong; ngan chan sy suy giam da dang
sinh hoc. Néang cao nang luc chu dong tmg pho voi bién dbi khi hdu; bao dam an
ninh moi truong, xay dung va phat trién cac md hinh kinh te tuan hoan, kinh té
xanh, cac-bon thap, phan dau dat duoc cac muc tiéu phét trién bén viing cta dat
nudc.

Cac nhiém vu Chién lugc dé ra: Chu dong phong ngira, kiém soat, ngan
chin céc tac dong x4u lén moi truong, cac sy ¢6 moi truong; Giai quyét cac van
dé moi truong trong diém, cap bach; khic phuc 6 nhiém, suy thoai mdi trudng;
duy tri, cai thién chat lwong va vé sinh méi truong; Bao ton thién nhién va da dang
sinh hoc, thuc déy bdo v¢ mdi trudng trong khai thac, st dung tai nguyén; Chu
dong bao vé moi trudng dé gop phan nang cao nang lyc thich img voi bién do6i khi
hau va giam phat thai khi nha kinh.

Chién luoc bao vé mdi trudng quoc gia xac dinh tam nhin den nam 2050,
moi trudng Viét Nam c6 chat luong tot, bao dam quyén dugc sdng trong moi
truong trong lanh va an toan cia nhan dan; da dang sinh hoc dugc gin gifr, bao
t6n, bao dam can bang sinh thai; chit dong tng phé voi bién ddi khi hau; xa hoi
hai hoa véi thién nhién, kinh té tudn hoan, kinh té xanh, cac-bon thap duoc hinh
thanh va phat trién, hudng téi muc tiéu trung hoa cac-bon vao nim 2050.

3.12. Chién lwoc quéc gia ting truwéng xanh

Chién luoc quéc gia tang truong xanh da dugc Thu tuong Chinh phu phé
duyét tai Quyét dinh s0 1658/QD-TTg ngay 01/10/2021 vé viéc phé duyét Chién
luge quoc gia vé tang truong xanh. Chién luoc ting truong xanh ¢6 moi lién két
v6i lich trinh bién doi khi hau va chinh sach tai co cdu nén kinh té. Tang truong
carbon thap 1a mot trong ba dinh huong chién luoc. Chién lugc nay nham tang toc
qué trinh tai co cau kinh té dé sir dung tai nguyén hiéu qua, giam phat thai khi nha
kinh thong qua nghién ciru va ing dung cac cong nghé hién dai, phat trién ha tang
dé cai thién hiéu suét ctia nén kinh té, d6i pho véi bién doi khi hau, xoa doi giam
ngheo va phat trién kinh té bén viing.

Chién lugc qudc gia tang truong xanh ciing dua ra dinh nghia vé nang luong
hydrogen la nang luong thir cap dugc tao ra tu nguon ning luong so cip ban dau,
hydrogen khong mau, khéng mui, d& chay, d& két hop véi oxy dé tao ra nhiét
nang. Hydrogen 1a nang luong sach do khi str dung chi thai ra nudc.

Chién lugc quéc gia ting truong xanh ciing xac dinh nhiém vu ciua Bo
Cong Thuong trong viée “xdy dung co ché khuyén khich phat trién nhién liéu khi
hydrogen gan véi dién gi6 ngoai khoi”.
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~ 3.13. Quy hoach phit trién di¢n luc quéc gia thoi ky 2021-2030, tam nhin
den nam 2050

Quy hoach phat trién dién luc qudc gia thoi ky 2021 - 2030, tim nhin dén
nam 2050 (goi tat 1a Quy hoach dién VIII) dugc Thu tudng Chinh phu tai Quyét
dinh s6 500/Qb- TTg ngay 15/5/2023. Quy hoach bao gom phat trién ngudn dién
va ludi dién truyén tai & cip dién ap tir 220 kV trd 1én, cong nghiép va dich vu vé
nang luong tai tao, nang lugng mai trén lanh thd Viét Nam thoi ky 2021 - 2030,
tam nhin den niam 2050, bao gdm ca cac cong trinh lién két ludi dién véi cac qudc
gia lang giéng.

Péi véi nang luong hydrogen Quy hoach dién VIII néu rd dinh huéng phat
trién manh dién gi6 ngoai khoi két hop voi cac loai hinh nang luong tai tao khac
(dién mat trot, dién gio trén bo...) dé san Xuat nang luong mai (hydrogen, amoniac
xanh...) phuc vu nhu cau trong nudc va xuét khau. Quy hoach dién VIII ciing dé
xuat thuc hién 16 trinh chuyén d6i nhién liéu sang hydrogen khi cong nghé duoc
thuong mai héa va gid thanh phu hop.

3.14. Quy hoach hg ting dw tri¥, cung ung xding dau, khi dot quéc gia
thoi ky 2021 - 2030, tam nhin dén ndam 2050

Quy hoach ha tang du trir, cung ing xang dau, khi d6t quoc gia thoi ky
2021 - 2030, tam nhin dén nim 2050 duoc phé duyét tai Quyét dinh sé 861/QD-
TTg ngay 18/7/2023. Quy hoach ha tang du trit, cung ing xang dau, khi d6t bao
gd6m hé théng kho dy trir dau tho, xang dau, kho du trit chtra khi thién nhién hoa
long (LNG), khi déu mo hoa long (LPG) phuc vu du trit san xuat, du trir thuong
mai va du trir quoc gia trén pham vi ca nudc; hé théng cac duong G ong dan xang
dau, khi dbt tir nguon cung dén noi tiéu thy (khong bao gdm hé thdng ha tang du
trit, cung Gng xang dau, khi dot cAp phat ndi bd cta cac luc luong vii trang). Kho
nguyén liéu va san pham ciia nha may loc hoa dau, nha may xir ly khi, kho chira
nhién liéu cia nha may dién; dudng 6ng dan khi tir mo khi ngoai bién vao dat lién,
duong 6ng cung cap khi tir cang cho cac kho nha may loc hoa dau, nha may xt 1y
khi, nha may di¢n thong nhat v6i Quy hoach ning luong qudc gia va Quy hoach
phat trién dién luc qubc gia.

3.15. Quy hoach tong thé vé nang lwong quéc gia thoi ky 2021-2030, tim
nhin dén nam 2050

Quy hoach tong thé vé ning lugng qudc gia thot ky 2021 - 2030, tam nhin
dén nam 2050 (goi tit 1a Quy hoach nang luong qudc gia) duge Thi tudng Chinh
phu phé duyét tai Quyet dinh s6 893/QD- TTg ngay 26/7/2023. Quy hoach nang
lugng quoc gia bao gom cac phan nganh: dau khi, than, dién, ning lugng mai va
tai tao voi cac nhiém vu tir diéu tra co ban, tim kiém tham do, khai thac, san xuit,
ton trir, phan phdi dén str dung va cac hoat dong khac c6 lién quan.

Nhén manh dén vai tro cia nang luong hydrogen trong dai han, Quy hoach
nang luong qubc gia da dua ra myc ti€u phat trién nang luong hydrogen rong cac
muc tiéu chinh: Phat trién san xut nang luong moi phuc vu nhu cau trong nudce
va xuét khau. Phan dau dén nam 2030, quy mé cong suat san xuat hydrogen xanh
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khoang 100 - 200 nghin tan/nim. Pinh hudng dén nam 2050 quy mo cong suat
san xuat hydrogen xanh khoang 10-20 tri¢u tan/nam.

Quy hoach nang luong quéc gia dua ra dinh huéng tiép tuc ddy manh phat
trién cac nguon nang luong tai tao (thuy dién, dién gid trén bo va ngoai khoi, mat
troi, sinh khéi....), ning lwong méi, ning luong sach (hydrogen, amoniac xanh,...)
pht hop voi kha ning bao dam an toan hé thdng véi gia thanh dién niang hop 1y,
dic biét 1a cac ngudn dién tu san xuét, tu tiéu thy, dién mat troi mai nha.

Péi véi nang luong hydrogen, Quy hoach nang lugng qudc gia dé xuét phat
trién ctia cac dang ning lugng tai tao bao gom nhién li€u sinh hoc, hydrogen,
amoniac va cac nhién liéu tong hop c¢6 ngudn gdc tir hydrogen st dung trong san
xuat dién, giao thong van tai (duong bo, duong sat, duong thy, duong hang
khong), cong nghiép (thép, hoa chat, loc dau, cong nghiép khac...), toa nha dan
dung va thuong mai nham gop phan day manh chuyén dich niang luong va ting
budc phi cac-bon héa nén kinh té. Xay dung 16 trinh cong ngh¢ cho san Xuat va
st dung nhién li€u hydrogen va cac nhién li¢u c6 nguon goc tir hydrogen.

II. Hién trang san xuat va sir dung hydrogen tai Viét Nam
1. Phan loai va cac wng dung hydrogen
1.1. Phan logi hydrogen

Hydrogen 1a nguyén t6 xép dau tién trong bang tuan hoan nguyén t6 hoa
hoc. Hydrogen nhe va 1a nguyén t6 phd bién nhét trong vii tru. Hydrogen dugc
xem 1a nguyén t6 then chdt trong viéc chuyén d6i ning luong trén thé gioi.
Hydrogen c6 thé sir dung truc tiép ¢ dang tinh khiét hodc 1a co s& dé té)ng hop
nhién liéu hydrogen & cac dang long, khi ciing nhu cho cac chat mang ning luong
khac nhu ammonia (NHs), mé-tan téng hop hodc diesel tong hop.

Tuy vao phuong phép san xuat, hydrogen co thé duoc phan thanh nhiéu
loai mau nhung thuong dugc phan vao ba nhém mau pho bién nhat la xam, lam
va xanh.

- Hydrogen xam (hay hydrogen tir nhién liéu hoa thach) stir dung nhién liéu
hoa thach nhu khi ty nhién, hydrocacbon long hoac than da 1a ngudn nang luong
dé san xuat. Hydrogen xam duoc str dung chu yeu trong nganh cong nghiép hoa
chat de san xuat phan bon va cong nghiép loc dau. Trong qua trinh chiét xuat, CO,
truc tiép thai ra khi quyén vai ty 1é khoang 10kg/1kg hydrogen duoc tao ra. Loai
nay dang 1a loai pho bién nhét trén thi trudng hién nay.

- Hydrogen lam (hydro céc-bon thap) duoc tao ra theo quy trinh tuong tu
hydrogen xam. Khac biét & chd, hau hét cac-bon thai ra trong qué trinh san xuét
dugc thu gitr, gidam phat thai CO,. D6 1a 1y do tai sao hydro lam duogc xem Ia loai
khi phat thai thip. Tuy nhién, viéc bd sung hé théng thu gom va luu trit CO; s&
lam ting chi phi san xuat hydrogen khoang 1,5 1an so v&i hydrogen xam.

- Hydrogen xanh (hay hydrogen khu céc-bon) 1a hydro dugce san xuét bang

cong ngh¢ dié€n phan nudc sir dung nguon dién tir Nang lugng tai tao, khong phat
thai khi CO,.
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Hinh I. 2. Su khac nhau giita hydro xam — hydro lam — Hydro xanh va xu huong
san xudt hydrogen trong twong lai®

1.2. Ung dung ciia Hydrogen xanh
- Hydrogen duoc sir dung pho bién hién nay trong cac linh vuc gom:

+ Sir dung truc tiép 1am nhién liéu: cung cp ning luong cho cac phuong
tién giao thong van tai (duong bo, dudng sat, tau hang hai duong bién hoic duong
thuy néi dia, may bay hang khong) hodc phat dién (pin nhién li¢u/ tuabin khi/
dong co khi trong nha mdy dién), trong san xut hoa chat co ban (amoniac, uré,
methanol, hydro peroxide, ...).

+ Sir dung truc tiép 1am chat khu, thay thé cac nguyén liéu nap hydrogen
hién c6: loc/ hda dau, thép, thuy tinh, luyén kim, xi mang...

+ Sudi am cho céc toa nha dan dung va thuong mai.

- Trong tuwong lai, d¢ dam bao muc tiéu nén kinh té khong phat thai,
hydrogen xanh sé dugc nghién clru san Xuat dé thay thé nguon hydrogen xam hién
dang duoc su dung ciing nhu mot sO ing dung moi. Ung dung tiém ning
Hydrogen xanh cho céc nganh kinh té va tiém nang san suat Hydrogen xanh duogc
mo ta trong so d6 dudi day.

Biéu d6 nay cho thidy mot s6 cach sir dung sé tré nén it phu hop hon va
nhimg cach str dung khac phu hop hon nhung viéc sir dung Hydrogen xanh trong
cac nha may nhiét di€n duong nhu khong dugc coi 1a phuong an thay thé quan
trong.

3 https://www.theworldofhydrogen.com/gasunie/what-is-hydrogen/


http://www.theworldofhydrogen.com/gasunie/what-is-hydrogen/
http://www.theworldofhydrogen.com/gasunie/what-is-hydrogen/
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Hinh 1. 3. Vai tro ciia Hydrogen xanh trong lién két nganh hwdng téi nén kinh té
trung hoa céac-bon*

1.3. Chuéi cung vng Hydrogen xanh

Vian chuyén va phan phdi hydrogen rat da dang phu thudc vao dang
hydrogen cung cap va muc dich sir dung dé lua chon phuong phap van chuyén
pht hop dam bao dé& van chuyén, an toan va tbi wu chi phi va khi dua vao st dung.
Ngoai ra voi trong lugng nhe, mat d¢ nang luong thap nén viéc luu chira Hydro
xanh ciling 12 m§t van dé dang ban do61 vdi co sé sdn xuat va tiéu thu Hydrogen
xanh 16n.

M01 phuong phap van chuyén va phan phéi Hydroge xanh deu 6 cac van
dé riéng can luu ¥ nén phu thudc vao mdi du 4n cy thé, nha san xuat co thé luya
chon nhitng phuong an vén chuyen va luu gitr hydrogen t6i wu theo tiéu chi chi
phi t6i thiéu cho toan bd chudi cung ung. Cac dang hydrogen va phuong an van
chuyén hién nay dang ap dung pho bién duoc liét ké va mé ta trong so do bén
dudi:

- Dang khi (nén): bang dudng 6ng, dudng bo, duong sit hodc dudng thiy.

- Dang 1ong (déng lanh): bang dudng bo, dudng st hoic dudng thuy.

- Dang lién két hoa hoc: bang dudng bo, duong st hodc dudng thiy.

4 https://www.siemens-energy.com/global/en/news/magazine/2019/the-path-to-a-co2-free-
future.html


http://www.siemens-energy.com/global/en/news/magazine/2019/the-path-to-a-co2-free-future.html
http://www.siemens-energy.com/global/en/news/magazine/2019/the-path-to-a-co2-free-future.html
http://www.siemens-energy.com/global/en/news/magazine/2019/the-path-to-a-co2-free-future.html
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Hinh 1.4. Chudi san xudt, chuyén doi va sir dung Hydrogen xanh theo hé thong ning
luong
2. Tinh hinh sin xuit hydrogen

O Viét Nam, hydrogen hién dang duoc san xuat chu yéu 13 tir qué trinh loc
héa dau va san xuit phan dam dé phuc vu cho chinh hoat dong ctia cdc nganh
cong nghiép nay nham loai bo luu huynh va cac tap chat N, O, kim loai. .. ra khoi
cac dong nguyén liéu hodc ban thanh pham, khir xuc tac cic oxide kim loai hoat
dong, hodc no hoa cac hop chat chua bao hoa (hydrogen héa). Hydrogen nay dugce
goi la hydrogen xam va hydrogen nau® voi tong san lugng san xuat dat khoang
500 nghin tan/nam (KTA), gia khoang tir 1 — 2,5 USD/kg. Trong d6, nhu cau
hydrogen ctia Viét Nam, thong qua nhu cau hydrogen ctia PVN nim 2020 cung
cap cho cac nha may san xuat phan dam, khoang 316.000 tin hydrogen, cac nha
may loc dau Dung Quat va Nghi Son tiéu thy 1an luot 12 39.000 tin va 139.000
tan/nam® Tong nhu cau hydrogen du kién s& ting 1én khoang 4.000 KTA vao nim
2050.

5 Hydrogen xam va Hydrogen nau dugc san xuat bang ning luong tir nhién lidu hoa thach nhu khi ddt ty nhién,
hydro cacbon, than da.

® https://congthuong.vn/toa-dam-trien-vong-hydrogen-xanh-trong-nen-kinh-te-carbon-thap-cua-viet-nam-
223744 html
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Viéc san xuét va stir dung hydrogen va dan xuit hydrogen trong céc linh
vuc khac nhu giao thong, cong nghi€p nang luong, nhiét.. .. hdu nhu chua phat
trién. Hydrogen xanh duoc san xuit tir nguén NLTT chua du’oc san xut va st
dung tai Vi¢t Nam.

C6 thé noi, chudi gia tri hydrogen hoan chinh chua dugc hinh thanh tai thi
truong Viét Nam trong giai doan nay. Vi vdy, khi dua hydrogen Xanh vao san
xuat viéc phat trién va hoan thién O sO ha tang va chudi gia tri hydrogen la van
dé can duoc quan tam. Thoi gian gan day, mot vai doanh nghiép da bat dau quan
tim nghién ctru tiém nang san xuat hydrogen xanh va ammonia xanh dé xuat khau.
Mot sé du an san xuét hydrogen xanh da duge dé xuét khac nhu:

- Dy 4n dau tu Thang Long Wind 2 (TLW2) san xuat hydrogen tir dién phan
nude bién phuc vu xuét khau tai khu vuc du 4n dién g10 ngoai khoi Thang Long
(miii Ké Ga, tinh Binh Thuén) véi quy mé 2.000MW, tong mirc dau tu khoang 5
ty USD, thoi gian trién khai du kién tir 2022 dén 2030 - Tap doan ning luong
Enterprize Energy va cac nha dau tu tir Chau Au” Tinh t6i thoi diém thang 8/2022,
UBND tinh Binh Thuan da c6 van ban gui Thu tuéng Chinh phu va B Cong
Thuong, B6 Tai nguyén va M61 truong dé nghi xem xét dua Du an vao Quy hoach
dién VIII, Quy hoach nang lugng quéc gia va Quy hoach khong gian bién quoc
gia. Du 4n Thiang Long Wind 2. Du 4n di duoc Thu tuéng dong ¥ chi truong
khao sat, do dac, thu thap dir liéu.

- Dy 4n Nha mdy san xuat khi hydrogen xanh Tra Vinh tai xd Pong Hai,
huyén Duyén Hai, tinh Tra Vinh theo cong ngh¢ dién phan kiém, phuc vu nhu cau
ndi dia va xuat khau to1 Nhat Ban, Han Quoc Singapore va Chau Au véi cac san
pham dau ra gdm: hydrogen (24.000 tan Hy/nam) cho cac nha may dién, tuabin
Khi, pin nhién liéu; Ammonia (150.000 — 180.000 tén/ném) 1a nhién li¢u tau thuy,
nha mdy san xuét phan dam, khi Oxy (195.000 tan/nam) dung trong y té do Tap
doan The Green Solutions Group® dé xuét. Hién du 4an di dugc cap chu truong
dau tu® Nha may san xuat Hydrogen xanh Tra Vinh Dy 4n Nha may san xuat
Hydrogen xanh Tra Vinh san xuat hydrogen tir dién phan nudc bién, dién ning
lugng dugce tao ra hydrogen xanh thong qua qua trinh dién phan nude, cong nghé
cta du an 1a dién dugc st dung dé tach nude thanh hydrogen va oxy; hydrogen
tao ra c6 thé duoc luu trit dudi dang khi 16ng, thich hop de st dung trong nhiéu
linh vuc va dé dang van chuyén. Du an Nha mdy san xuat Hydrogen xanh Tra
Vinh da duoc khoi cong xay dung vao thang 3/2023.

- Dy 4n Nha may san xuét hydrogen xanh Bén Tre — Cong ty TNHH TGS
Green Hydro (Thanh vién Tép doan The Green Solutions) lam chu dau tu véi tong

"https://dangcongsan.vn/kinh-te/du-an-san-xuat-hydro-tu-dien-phan-nuoc-bien-dau-tien-cua-viet-nam-
595301.html

8https://www.nangluongsachvietnam.vn/d6/vi-VN/news/Tiem-nang-phat-trien-hydro-sach-tai-Viet-Nam-6-8-
14561

*https://skhdt.travinh.gov.vn/1440/38641/72801/667475/thong-tin-xtdt-htdn/danh-sach-cac-du-an-dang-chuan-
bi-dau-tu-cac-du-an-dang-trien-khai-cac-du-an-da-hoan-tat
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von dau tu 19.500 ty dong, du kién duoc xay dung tai xa Bao Thuan, huyén Ba
Tri. Du kién khéi cong quy IV/2022 va bat dau chay thir vao quy 1/2024. Giai
doan 1, Nha may san xuét 24.000 tin hydrogen/nam; 150.000 tin ammonia/nam;
195.000 tain khi oxy/nim. Giai doan 2, Nhia may san xudt 60.000 tin
hydrogen/nam; 375.000 tin ammonia/nim; 490.000 tin oxy/nim?°. Tinh dén
thang 5/2022, dy 4an dang ¢ giai doan xir Iy mat bang dé 1am 1& khoi cong!?

- Ngay 12/09/2022, Cong ty c6 phan Tu van xay dung dién 2 va cac ddi tac
dé xuat tinh Quang Trj cho phép dugc khao sat nghién ciru dia diém dau tu Dy an
Trung tdm hydrogen xanh tai huyén Hai Lang, tinh Quang Tri bao gdm cac nha
may PMT, dién gi6; nha may san xuat Ho/NH; duy kién tai Khu kinh té Déng Nam
v6i dién tich khoang 40 ha gém 3 giai doan'?

- Mot sé tap doan khéc ciing dang bat dau c6 nhiing trao d6i budc du trong
nghién ctru, dau tu du 4n Hydrogen nhu TTVN Group®3, tip doan SK*4,

Bén canh do6, vao ngay 29/3/2022, Black & Veatch®™ va The Green
Solutions (TGS) d3 ky bién ban ghi nhé (MoU) dé thuc day san xuit va cung tng
hydrogen xanh va amonia xanh tai Viét Nam'®. Theo d6, TGS da chi dinh
Black& Veatch nghién ciru san xuat va luu trir hydrogen xanh tai Viét Nam, st
dung nang luvong mat troi hodc nang luong gié duoc cung cap qua ludi dién.
Nghién ctru cling bao gom viéc phat trién mot nha may san xuat amoniac xanh
cling nhu danh gia cau hinh va cong nghé cia nha may, rai ro cong nghé va giam
thiéu thir nghiém, thiét ké mang tinh mé hinh, udc tinh chi phi dau tu va tinh toan
chi phi binh quan. Augustus Global Investments s& cung cip vén phat trién ban
dau cho dy 4n.

Véi Tap doan dau khi Viét Nam (PVN), ngay 18/11/2021, PVN va Ngén
hang Phat trién Chau A (ADB) cung dé ky Bién ban ghi nh¢ (MOU) vé viéc xdy
dung quan h¢ d6i tac chién lugc trong giai doan 2021 — 2024 nham thic day phat
trién nang lugng sach, bén viing tai Viét Nam, cling nhu hd tro PVN dat duoc cac
muc tiéu chuyén dbi ning lugng xanh. Cu thé, hai bén s& hop tac trong cac linh
vue nhu: Chién lugc, 16 trinh chuyén doi nang lugng xanh; thu gitt, st dung, luu
trit cac-bon; phat trién cong nghiép khi hydrogen va dién gi6 ngoai khoi.

10 https://moit.gov.vn/phat-trien-ben-vung/sap-khoi-cong-nha-may-san-xuat-hydro-xanh-tai-ben-tre.html

11 https://baodongkhoi.vn/khao-sat-vi-tri-du-kien-xay-dung-nha-may-san-xuat-hydro-24052022-a100816.html
12 https://www.quangtri.gov.vn/chi-tiet-tin/-/view-article/1/13848241113627/1662962699746

13 Cong ty C6 phan Tap doan Truong Thanh Viét Nam

14 https://baocantho.com.vn/tap-doan-sk-muon-hop-tac-dau-tu-phat-trien-chuoi-cung-ung-hydrogen-tai-can-tho-
al149141.html

15 Black &Veatch la cong ty hang dau thé gidi vé phat trién hydro energy

16 https://vnanet.vn/vi/chuyen-de/business-wire-20/khac-0/black--veatch-va-green-solutions-ky-mou-thuc-day-
san-xuat-nang-luong-xanh-tai-viet-nam-6036355.html
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, Vé ha tﬁng van chuyén, Yiét Nam hién co ;nét ) cong ty san Xuét va cung
cap hydrogen ¢ quy mé6 nho bang xe bon dang 6ng (tube): Gas Viét Nhat, cong
suat 1.000 Nm3/h; Cong ty Tam Long, 500 Nm?h; Linder Gas, 1.000 N™3/h. ..

Hién tai, hydrogen xanh va dan Xuat ctia n6 12 mot giai phap hudng toi giam
phat thai KNK méc du chua dugc san Xudt va st dung ¢ Viét Nam. Hau nhu cac
linh vuc kinh té nhu san xuit cong, giao thong co tiém ning chuyen d6i sang st
dung loai nang lugng khong phat thai nay. Tuy nhién, trén thyc té hydrogen xanh
chua bat dau duoc san xuat, st dung va phat trién.

3. Tinh hinh sir dung hydrogen

Nhu ciu hydrogen cta Viét Nam, thong qua nhu cau hydrogen ciia PVN
nam 2020 cung cép cho cac nha may san xuat phan dam, khoang 316.000 tin
hydrogen, cac nha may loc dau Dung Quét va Nghi Son tiéu thu lan luot 13 39.000
tan va 139.000 tan/nam'”- Téng nhu cau hydrogen du kién sé& ting 1én khoang
4.000 KTA vao nam 2050. Hinh 3 trinh bay san lugng hydrogen san xuat va tiéu
thu tai cac nha may loc dau va nha may phan dam thudc PVN niam 2020. Trong
d6, san luong cao nhat 1a Nha may loc hoa dau Nghi Son.

160
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Hinh 1. 5: Sdn lwong hydrogen sir dung tai mot s6 don vi nha may loc dau va
san xudt phan dam (KTA)™®
Ngoai ra, trén thi truong hién nay con c6 mét luong rat nho hydrogen ciing

dugc str dung tai cac nha may san xuat thép, kinh ndi, dién tir va thuc pham, chiém
khoang 0,5% tong nhu cau hydrogen hién tai cua Viét Nam®®,

17 https://congthuong.vn/toa-dam-trien-vong-hydrogen-xanh-trong-nen-kinh-te-carbon-thap-cua-viet-nam-
223744.html

18 Nguyén Hiru Luong (2021). Thi truong tiém ning va tac dong clia sy phat trién hydro xanh dén nam 2050 tai
Viét Nam. Tap chi Dau khi. S 12-2021, 40-47

19 Nguyén Hiru Luong (2021). Thi truong tiém ning va tac dong cua sy phat trién hydro xanh dén nim 2050 tai
Viét Nam. Tap chi Dau khi. S6 12-2021, 40-47
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Duéi tac dong cua xu hudng chuyén dich ning luong, bén canh céc linh
vuc hién dang sur dung hydrogen, thi cac nganh cong nghiép c6 murc ti€éu hao nang
luong va phat thai cao ciing dugce xem 1a nhimg linh vyc tiém ning dé phat trién
cac ung dung hydrogen Xanh thay thé cho viéc sir dung nhién li¢u hoa thach hi¢n
tai. Nhimg nganh cong nghiép tiém ning nay gém san xuét dién, thep, xi mang,
va giao thong van tai. Day co thé dugc xem 13 nhirng thi truong tiém ning dé phat
trién hydrogen sach trong tuwong lai tai Viét Nam.

Bén canh d6, Viét Nam trudc yéu cau cta cong nghiép hoa, hién dai hoa
dat nude, nhu cau sir dung ning luong khong ngimg gia tang trong khi nguén
nhién liéu héa thach ngdy cang can kiét. Viét Nam can c6 10 trinh cu thé trong xay
dung m6 hinh nang luong sach trong tuong lai dé dat duoc muc tiéu “kép” dam
bao an ninh néng luong va phat trién bén virng. hydrogen Xanh véi vai tro trong
viéc tich hop cac ngudén NLTT, tich trit, phan phdi ning luong quy mé 16n ciing
nhu gidm phat thai KNK trong cac linh vuc kho khir cac-bon nhu giao thong van
tai duong dai, san xuat cong nghiép ning,... c6 thé s& 1a mot trong nhimng giai
phap hiru hi¢u trong viéc bao dam muc ti€u “kép” an ninh nang lugng va phat
trién bén virng?
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Hinh 1. 6. Vai tro ciia Hydrogen xanh trong tich hop cdc nguon NLTT va giam
phat thai khi nha kinh trong cdc linh vuec khé khir cac-bon?t

V6i cac nén kinh té tién tién nhu Han Qudc, Nhat Ban, My va Lién minh
Chéu Au, hydrogen Xanh da dugc coi la hang hoa va 1a yéu to chinh, trong tim
trong cac chién lugc khir cac-bon trén thé gid1, dic biét trong cac linh vuc kho
giam thiéu.

Vi nhu cau nang luong cho phat trién kinh té va ngudn cung ning luong
gi61 han cua Viét Nam, dy bao réng nhu ciu H, s& tang manh va trd thanh dong
luc chinh cho nén kinh té cac-bon thap & Viét Nam trong thoi gian toi. Theo do,

20 https://nangluongvietnam.vn/nang-luong-hydro-co-hoi-cho-muc-tieu-phat-trien-ben-vung-pvn-trong-tuong-lai-
27460.html

2L https://nangluongvietnam.vn/nang-luong-hydro-co-hoi-cho-muc-tieu-phat-trien-ben-vung-pvn-trong-tuong-lai-
27460.html
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thi treong hydrogen hién tai da va dang bat dau hinh thanh ¢ Viét Nam, du nho
va chu yéu san xuét hydrogen cho muc dich tiéu thu noi bo, nhung dang htra hen
s& dan chuyén sang muc tiéu st dung lam nguyén, nhién liéu thay thé dé khur cac-
bon, xem hydrogen xanh 1a hang hoa va chudi gia tri cua hydrogen xanh cé thé
dugc phan loai nhu nguyén liéu, san xudt, luu trit, van chuyén, phan phéi thi
truong??

Hydrogen
Electrolyser plant

Hydrogen
Production plant

Storage

Hydrogen

Purification plant i
—r“

Iiporl
Terminal

Hinh 1. 7. Chudi gid tri hydrogen

Chubi gia tri hydrogen xanh s& khac nhau tuy thudc vao muc tiéu, chién
luge cua timg quoc gia va cach phan loai hydrogen xanh la hang hoa hay dy trix
nang luong theo nhu cau thi truong va kha nang ing dung & quoc gia do.

Chudi gia tri hydrogen hoan chinh s& bao gom day du cac qua trinh: (1)
Nguyén liéu thd c6 thé duge phan loai theo nguyén liéu dau vao nhu than, khi tir
nhién, LNG hoic theo san pham tir cic co sé san xuét loc hoa dau; (2) Nguon
nang luong cung cap cho qua trinh san xuat nhu dién tir NLTT, dién ludi, nhiét
cho qua trinh cracking; (3) Cong ngh¢ san xuét nhu dién phan nudc, reforming
khi ty nhién, khi hoa sinh khdi, than; (4) Hydrogen tir noi san xuét s& duoc luu
trir dudi dang khi nén hoic héa long hodc chit mang hydro hitu co long (LOHC),
dugc xtr 1y theo yéu cau trude khi van chuyén dén tram phan phdi hoic dén ho
tiéu thu dung cudi. Tuy nhién, hién tai chudi gia tri hydrogen cua Viét Nam chua
hoan chinh, méi chi dung lai ¢ qua trinh (1) - (3), hydrogen xam duoc san Xudt
tai cac co so loc hoa dau dé phuc vu cho hoat dong san xuét cua cac co sd nay.
Mot phan nho hydrogen dugc sir dung cho cac nganh cong nghiép khac duge mua
theo cac hop dong cung cap riéng cua cac co s san xuat. Thi truong san xuét,
cung tng va ti€u thu hydrogen xanh chua dugc hinh thanh tai Viét Nam va thi
truong nay dang can dugc hinh thanh va phét trién diy di mot cach manh mé
trong thoi gian toi.

22 pre-Feasibility Study for Hydrogen Production in Vietnam — Volume 1 HYDROGEN MARKET FORECAST
IN VIETNAM, consultance companies: VPl and PECC4; INVESTOR: SK E&S CO., LTD
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3. Hién trang cong nghé san xuit hydrogen

Nhu di néu trén, hydrogen dugc san xuit & Viét Nam chu yéu 1a tir qua
trinh loc hoa dau, san xuit phan dam véi nguyén liéu dau vao 1a hydrocarbon nhu
khi thién nhién, LPG, naptha hodc thong qua cac phan xudng cong nghé trong nha
may loc ddu nhu CCR (reforming xuc tac), PDH (dehydro hda propan) thong qua
con dudng reforming v6i hoi nudce truyén thdng va tir ngudn nguyén liéu than,
sinh khéi dugc 4p dung cong nghé khi hoa?®,

Trong tuong lai khi nhu cau Ve hydrogen gia tang, ddc biét 1a nhu cau
hydrogen xanh, dé dam bao cong suat san xuat can bo sung ngudn cung cap
hydrogen xanh. Dé co hydrogen xanh, cac nguon san xuat hydrogen truyén thong
can phai b6 sung thiét bi xtr Iy cudi dudng ng 1a cac thiét bi thu va luu giit CO
(CCS) cho cac qua trinh reforming céac loai nguyén li¢u hoa thach st dung (nhu
khi thién nhién, LPG, naphtha) va khi hoa than, sinh khdi. Ngoai ra, cong nghé
dién phan nudc sir dung NLTT ciing can dugc xem xét phét trién ¢ thoi diém
thuan loi véi gia thanh canh tranh. Cac cong nghé san xuat hydrogen xanh khac
nhu quang dién phan, sinh hoc, ... can dugc tiép tuc nghién ctru tng dung khi cac
cong nghé nay dat duoc do thuan thuc va duogc cong nhan thuong mai. Trudc khi
cung cap dén ho sir dung cudi, dong hydrogen nay phai duoc xir Iy dé dam bao
duogc do tinh khiét yéu cau cho cac muc dich str dung. Cling vai d6 1a yéu cau phat
trién d6i v6i nganh khoa hoc vét liéu dé dam bao vét lidu sir dung cho céc tmg
dung truc tiép hydrogen xanh hogc dan xuat ctia n6 chiu dugce an mon, nhiét, ap
suat va han ché chay n.

Bang I. 12. Qud trinh san xudt hydrogen tai nha mdy loc hda dau & Viét Nam

Nha may Qua trinh c6ng nghé
Nha may Loc ddu Dung Quét (hién tai) CCR
Nha may Loc dau Dung Quét (nang cdp mé rong) | CCR
Hz b6 sung
Lién hop Loc hoa dau Nghi Son CCR
Hz b6 sung tir LPG
Nha may Bam Pha M§ Reforming (hién tai)

Hz bd sung khi sir dung nguyén liéu
khi thién nhién chira 30% CO>

Thay thé hoan toan nguyén liéu khi
thién nhién

Nha may BDam Ca Mau Reforming (hién tai)

Hz bd sung khi sir dung nguyén liéu
khi thién nhién chtra 30% CO:

23 https://www.vietnamplus.vn/buoc-tien-trong-ung-dung-cong-nghe-shell-khi-hoa-than/240143.vnp
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Thay thé hoan toan nguyén liéu khi
thién nhién

Nguon: VPI, 2020

Nguyén liéu va cong nghé san xuat hydrogen & cac nha may loc dau cia
PVN duogc md ta nhu hinh dudi day:
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Nguon: Cong ty cé phan Loc hda dau Binh Son (BSR)

Hinh 1. 8. Nguyén liéu va céng nghé san xudt Hydrogen & cdc nha may loc
dau ciia PVN

O nha may loc dau Dung Quat hién tai, hydrogen chii yéu dugc san xuat tir
phan xuong reforming xuc tac (CCR) cing véi cac san pham khac 14 khi hoa long
LPG va xing Reformate qua qua trinh chuyén hoa Naphtha thanh xing Reformate
Ron 102 - 104. Luong hydrogen san xuat hién khoang tir 35.43 — 43.30 nghin
tan/nam (KTA) véi d6 tinh khiét 92 — 93% dap tmg toan bd nhu cau hydrogen
trong nha may. Lugng du khoang 60% hién dang dung lam khi nhién li¢u, va la
nguodn du phong dé nang cp céu hinh cong nghé cuia Nha may trong thoi gian toi.
Trong tuong lai, khi Nha may Loc dau Dung Quit dugc nang cap mo rong, nhu
cau st dung hydrogen s€ tang cao, khi do can co ngudn hydrogen bd sung tir phan
xudng san xuat hydrogen HGU (steam reforming) va c6 thé bo sung cum cong
nghé hap  phu chuyén 601 ap suat (PSA) dé lam tinh kh1et hudrogen dén 99,9%
mol, dé sin sang cung cap ra thi truong khi ¢6 nhu cau?

Lién hiép Loc hoa dau Nghi Son, hydrogen ciing chu yeu duogc san xuat tir
phan xudng CCR va hydrogen bo sung tur phan xuong san xuat hydrogen tir LPG,
va mot ty 1é hydrogen nhé duge thu hoi tir offgas.

24 Cong ty C6 phan Loc hoa dau Binh Son. Tai liéu gidi thiéu Nha may loc dau Dung Quét. 07/2022.
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O céc nha may dam, hydrogen duogc san xuét chu yéu tir ngudn nguyén liéu
khi thién nhién théng qua qua trinh tai hoa hoi (steam reforming) dé tao khi tong
hop syngas (H; va CO). Hydrogen 1a nguyén li¢u co ban dé tong hop amoniac,
sau d6 dugc chuyén hoa de tao ra san phim urea. Nha may Bam Phia My va Bam
Ca Mau hang nim cung cap ra thi truong 1,6 triéu tin urea®>

Ngoai ra, & Viét Nam hién c6 mot s6 nha san xuat hydrogen nhu Vietnam
Air Liquide, Vietnam Linde Gas hay Messer san xuét hydrogen bang phuong phap
dién phén, cung cip cho nhu cau hydrogen ctia mét s6 linh vure cu thé trong nganh
hang khéng.

Trong thoi gian t6i, dé dap tmg muc tiéu giam phat thai, cac ngudn nguyén/
nhién liéu hoa thach s& duogc thay thé dan boi cac ngudn niang luong “sach”. Theo
d6, qua trinh dién phan nuéc sir dung cac ngudn NLTT duoc xem nhu 13 phuong
phap san xuét hydrogen “sach” va than thién nhat vi méi trudng, duoc du bao 1a
phuong phap chi dao trong san xuat hydrogen cho cac nganh cong nghiép va
nhién li¢u trong tuong lai. Péi v6i khu vuc ¢6 san nguon sinh khéi, hydrogen c6
thé duoc san xuat thong qua qua trinh khi hoa sinh khéi véi thiét bj CCS.

Lo pl animg Luwu triv Nhién lidu
Nhiét phan . 1chi 1hi hoa lone
o 1;11 1 L trit CO2 sinh hoc khi khi hoa long
sinh khoi o- . .
_ J
- ————— 1 | v Cac
1/ | I phueong
| b tiénsuw
B |  Luwutrd | Nhién liéu hoa dung
Di¢nphén | hydrogen : hydrogen hydrogen =L -
| ﬁa '8' Phwrong tién st dyng
—— —_—— n ————— —_ —— Flhy 1z 1 S1F dung
LL] == khi hoa long
— e i +
N\ | |
1 ; |
Dién gid —> E E E Pin nhién + 72N
o aen liéu & I I Pian oh — L
Luu trix dién 1én phan L .
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pu ngan han l va mrdc nong
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Duong dan CO2
DPuwong dan khi

Luréi dién

BE—8

Tuabin khi

Hinh 1. 9. So' d6 nguyén Iy ciia chudi nang lirong sach trong tirong lai®®

4. Hién trang co sé ha ting ton trir, vin chuyén va phén phéi sir dung
hydrogen va hé thong co sé ha tang cé theé chuyen doi sir dung hydrogen

25 Nguyén Hiru Luong, Nguyén Thi Chau Giang, Huynh Minh Thudn (2020). San xuat Hydrogen tir cic ngudn
tai tao va sir dung trong cac Nha may ché bién Dau khi tai Viét Nam. Tap chi Dau khi. S6 11 — 2020, 37 — 55

% https://nangluongvietnam.vn/hydro-nhien-lieu-sach-cho-tuong-lai-va-cuu-canh-cho-hien-tai-tam-ket-

26278.html
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4.1. Hign trang co sé ha ting ton trit, vin chuyén va phin phéi siv dung
hydrogen tai Viét Nam

Hién tai & Viét Nam, hé thong phan phdi va luu trit gan nhu chua phat trién
vi hau hét hydrogen san xuét ra dugc sir dung truc tiép, tai chd trong cic nha may
loc dau, nha may phan dam, dugc van chuyén thong qua duong 6ng nodi by, khong
qua qua trinh luu trit. Chi mot phan nho nhu cau hydrogen cho cac nganh cong
nghiép, cac phong thi nghiém duoc cung cap tir cac dia diém san xuat nho hodc
mua trén thi trudng. Trong truong hop ndy, hydrogen tir noi san xuat hodc tir diém
chiét xuat duoc luu trit dudi dang khi nén trong cac binh chiu ap suat va dugc van
chuyen dén ho dung cudi bang xe tai. Chi mot luong nho hydrogen cung cap cho
mot s6 myc dich tiéu thy trong nganh hang khong duoc van chuyén tir co 8¢ san
Xuat dén noi tiéu thu bang xe tal & dang khi nén hodc dang 16ng. Nhu vay co s&
ha ting va cong nghé sin c6 dé van chuyén, phan ph01 va luu trir hydrogen Xanh
hau nhu chua c6 & Viét Nam, trong tuong lai can thiét phai xay dung va phat trién
dé phu hop véi nhu cau thyc té vé tidu dung hydrogen xanh.

Trong sO cac thi truong tiém nang sir dung hydrogen xanh tai Viét Nam,
nganh dau khi hién c6 loi thé hon ca vi chudi gia tri dau khi c6 nhiéu diém tuong
dong voi chu01 gia tri hydrogen, tir d6 co thé xem xét tan dung kinh nghiém va co
SO ha tang san c6 cua nganh dé phat trién thi trudong hydrogen xanh. Tuy nhién,
can thiét phai “nang cip, cai tao dé tai su dung” cac duong ong dan khi dot tu
nhién hi¢n co6 kha thi v ty 1€ ph01 tron thap (t01 da khoang 20%) nham dam bao
tinh an toan dé van chuyén hdn hop khi tu nhién va hydrogen®’ (rui ro do lan
duong 6 ong, tham thau, ro ri hydrogen...). Bén canh do, van chuyen hydrogen bang
duong ong thuong phu hop voi khéi luong hydrogen van chuyen 16m theo tuyen
co dinh, song phuong phap nay doi hoi chi phi dau tu dang ké. Gidi han vé thé
tich hydrogen phéi tron dya trén luat/quy dinh cua dia phuong, ty 1¢ nay thay doi
dang ké giita cac nudc Chau Au: 0,5% & Thuy Pién, 4% & Ao va Thuy Si, 6% o
Phép dén 12% ¢ Ha Lan. Gi6i han trén ctia nong d6 hydrogen phu thudc vao vat
liéu dugce chon va cac gidi han qua ap suét duoc thuc hién thong qua céc tiéu
chuan thyc hanh tai dia phuong? Can ctr vao gii han trén d6, duong ong van
chuyén phai dam bao ting d6 an toan trong qua trinh phan phdi hydrogen xanh.
Theo d6, hydrogen xanh véi ty 1é tinh khiét cao, can dau tu hé thong duong 6ng
va thiét bi van chuyén chuyén dung.

Nhu véy, hién viéc tan dung co so ha ting clia cac co so cung cap khi &
nhimg vi tri cu thé hodc duong dng cung cip hydrogen ndi bd trong cac nha may
loc hoa dau méi c6 diéu kién ap dung.

Vi linh vyc giao thong van tai, Viét Nam chua c6 co so ha tang cho phan
phdi hydrogen do hydrogen chua dugc sir dung trong giao thong van tai. Trong

27 https://www.linkedin.com/pulse/re-using-Ing-terminals-hydrogen-paul-martin/

28 |, Eames, M. Austin, A. Wojcik (2022). Injection of gaseous hydrogen into a natural gas pipeline. International
journal of hydrogen energy. Page: 25745 — 25754.
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tuong lai, co so ha tang phan phdi hydrogen xanh cho nhu cau & linh vuc nay can
duoc dau tu tir dau vai mang ludi cac tram nap nhién liéu hydrogen hodc pin nhién
lidu du day dé thudn tién cho nhu ciu sir dung ctia ngudi dan. Cé thé nghién ctru
ctu lap dat cac tram nap hydrogen xanh ngay tai cdc tram xang hién hiru, nhung
can xem xét yéu td an toan va kha ning van chuyén hydrogen xanh tai khu vuc
do.

Vi céac linh vuc cong nghi¢p nhu thép, xi mang, ... hydrogen hién nay chu
yéu duoc phan phdi tir cdc don vi tu nhan & dang khi va dang long trong chai khi
40L, SOL va pallet hay nap vao chai cua khach hang tai tram nap trong nha may.
Khi hydrogen long dugce phan phdi bang LGC, ISO tank hay bom tryc tlep tai nha
may. Do véy, néu nhu cau hydrogen xanh tng, co so ha tang van chuyén va cung
cap dén cac co sd cong nghiép nay ciing can thiét duoc ting cudng va phat trién
hoan thién.

Véi nganh dién, mac du tiém nang NLTT cua Viét Nam néi chung 1a 16n
nhung lai c6 sy phan bo khong dong déu, tap trung chu yéu tai khu vuc Duyén hai
Nam Trung Bo va Tay Nam B9. Do vi tri cach xa cac trung tam phu tai Va ludi
dién truyén tai phat trién chua dap tng kip thoi véi sy phat trién cua nguon dién
NLTT, gay ap luc Ién hé thong truyén tai qudc gia dé giai toa nguon NLTT da,
dang va chuan bi xay dung trong twong lai. Theo do, cac co so san Xuat hydrogen
xanh néu duoc quy hoach nam gan cac nha may dién NLTT co thé tan dung ngudn
dién tai tao dé giam ap luc cho cac duong day truyén tai va phan ph01 dién quodc
gia va gan khu vuc tap trung cac ngudn tiéu thu 16n tiém nang sé& tiét kiém duoc
chi phi van chuyén, luu chtra ciing nhu s& mang lai nhiing loi ich khéc.

Nhu véy, co s ha tang cung cap, phan phéi, luu gilt va tiéu thu hydrogen
xanh cua Viét Nam gan nhu chua hinh thanh. Do do, dé phat trién nganh cong
nghiép nay can dau tu phat trlen ha ting phuc vu di kém dong thoi voi phat trién
thi truong. Qua trinh nay can phai duoc nghién ciru xem xét can than dé c6 10
trinh dau tu phu hop.

Lién quan dén chi phi san xuat hydrogen, chi phi san xuat hydrogen tai Nha
may Loc dau Dung Quat tir phan xuong CCR gan 30.000 dong/kg hydrogen. Chi
phi san xuat hydrogen bo sung thong qua qua trinh reforming khi thién nhién cao
hon 20% so vo1 hydrogen di tir phan xudéng CCR. Trong khi do, vaoi gia dién gio,
mit troi tai Viét Nam xap xi 1.700 dong/kWh. Gia thiét gid thanh san xuat
hydrogen xanh tir qua trinh dién phan chil yéu tir chi phi dién tiéu thy thi udc tinh
chi phi san xuét hydrogen xanh tai Viét Nam khoang 85.000 dong/kg H2, gip 2.5
1an chi phi san xut hién tai. Nhu vy, dé c6 thé dua hydrogen xanh vao cac nha
may loc hoa dau cua Viét Nam, viéc giam chi phi ning luong dau vao 1a mot van
dé tién quyét can phai duoc giai quyét, trir khi H2 x4m s& phai chju thué carbon
hoac gia carbon dugc tao ra trong Hé théng Thuong mai Phat thai. Theo do, dé
hydrogen xanh cé thé canh tranh véi chi phi san xuét ctia cac ngudn hydrogen
truyén thong, gia dién gio, mit troi can giam xudng con < 700 dong/kWh (khoang
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3 cent/kWh)? trong trudng hop khong c6 thué hogc gia cac-bon. Chi phi trén chua
tinh dén chi phi ha tang xtr 1y, luu gitt, phan phoi, van chuyén.

4.2. Cac phuong an ha ting, lwu trir, vin chuyén, phan phéi hydrogen

Sy phat trién cta ha ting luu trix, van chuyen phan phdi hién nay con rat
han ché, 1a mot trong nhting thach thirc cho nhiéu qudc gia, trong d6 c6 Viét Nam
trong qué trinh bat dau chuyén doi nang lugng sang s dung hydrogen xanh. Theo
co quan nang luong B, vi su chuyén d6i mo rong trén tat ca cac linh vuc, nén
quy hoach tich hop co s& ha ting ning lugng 1a can thlet cho co sé ha tang dién,
khi @6t va hydrogen dé m¢o duong hudng t6i nén kinh té cac-bon thap™®

Tuy myc dich stir dung cua hydrogen, hydrogen xanh va cac dan xuat cia
né, hydrogen xanh c6 thé duge phéan phoi va luu trir theo nhi€u dang khac nhau
nhu dang khi nén, chat 16ng, ammoniac hodac LOHC3:

- Nén 1a hinh thirc phd bién dé luu trit hydrogen ¢ ap sut khoang 200 bar,
cong ngh¢ nay dugc sir dung rong rai trong nhiéu thap ky qua (van tai bang duong
bo, dudng sit, duong thuy va duong ong) la cong nghé van chuyén hydrogen
chinh ngay nay va sé& tiép tuc trong ngan han va trung han.

- Hydrogen l6ng dugc bao quan trong binh lanh dudi -253°C. Cong nghé
nay dang dugc phat trién gan day va van con han ché trong ing dung. Hydrogen
dang nay thuong dugc van chuyén bang dudng bién va van tai thuy.

- Hydrogen con duoc bién dbi thanh amoniac dé luu trir va bao quan dudi
nhiét do -33°C. Loai nay dugc ung dung rong rai trong cac qua trinh cong nghiép.
Pé chuyén dbi amoniac tro lai hydrogen, c6 thé mot 1o phan tng phan huy duoc
lap dit tai dia diém cung cap cho nguoi dung cubi. Pay cung 1a phuong an dang
dugc cac nha san xuat hydrogen xem xét vé kha nang xuét khau hydrogen khi luu
trir hydrogen xanh dudi dang amoniac 16ng dé van chuyén loai hoa chat nay. Sau
d6, tach hydrogen khoi amoniac va phan phdi amoniac nhu mot san pham doc lap.

- LOHC, chat mang hydrogen hitu co 16ng, 1a cong nghé méi nhat dé luu
trir hydrogen bang cach str dung hop chét hitu co dé hap thu hydrogen tai noi san
Xuat va giai phong hydrogen tai noi cung cap cho ho dung cudi bang cach khir
can. Vi du, c¢6 thé st dung phuong phap hydrogen hoa toluene thanh methyl
cyclohexane, sau d6 van chuyén methylcyclohexane va tach hydrogen sau do.

_Trong cac hinh thie van chuyén, van tai bién va vén tai thuy hydrogen hién
nay rat pho bién. Hydrogen duoc van chuyén dudi dang khi nén, khi hoa long va
thanh phan chat mang theo so d6 mo ta dudi day.

29 Nguyén Hiru Luong, Nguyén Thi Chau Giang, Huynh Minh Thudn (2020). San xuat Hydrogen tir cic ngudn
tai tao va sir dung trong cac Nha may ché bién Dau khi tai Viét Nam. Tap chi Dau khi. S6 11 — 2020, 37 — 55.

30 https://kinhtexaydung.petrotimes.vn/duc-quy-hoach-co-so-ha-tang-khi-dot-dien-hydro-phai-duoc-ket-hop-
640343.html

31 https://petrotimes.vn/h2-nang-luong-tuong-lai-ky-7-572938.html
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PHUONG AN TRANG THAI VAN PHUONG AN
VAN CHUYEN CHUYEN VA LUU TRU LUU TRU

Puong 6ng Luru trir khi dwéi bé mat
Thung chita Hydrogen
bi nén

Co so ha tang |

Pong lanh Thung chira
Hydrogen long hydrogen long

Puong sat/ xa lan

Y

Chat hiru co dang long Thung chita
mang theo Hydrogen hydrocarbon long

Nguén: DNV GL*S (dich boi IE)
Hinh 1. 10. Cdc phwong phdp vin chuyén hydrogen

Hydrogen sau khi dugc san xuit s& duoc str dung truc tiép hodc van chuyén
dén diém sir dung cuoi cung theo mdt trong nhiing cach thirc sau:
(i) Nén va vdn chuyén hydrogen trong cdc binh chira khi bang dwong bo

Production and gas
compression

" Compressed
gas truck
: ad Aol 11 o
e m) S=—=pm m) Application

—h

Hinh 1. 11. M6 hinh vin chuyén hydrogen bang dwong bé

(ii) Nén va vin chuyén hydrogen qua duwong ong
Production and gas Recompression

compression if necessary
Pipeline Pipeline

..i.. L -i_ L Application

© www rpnac e

Hinh 1. 12. M6 hinh vin chuyén hydrogen bang dwong ong

32 https://petrotimes.vn/h2-nang-luong-tuong-lai-ky-7-572938.html
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Viéc van chuyén qua dudng dng 1a mot giai phap thay thé ré hon so véi van
tai duong bo, déac biét khi o6 mot lugng 16n hydrogen dugc san xuat va mdt mang
luwdi két ndi tét da duoc thlet 1ap. Ngoai viéc phat trién co s& ha tAng méi, viéc tai
str dung mang ludi dudng dng dan khi dét tw nhién hién c6 1a mot trong nhimng
giai phap thay thé kha thi ¢é van chuyén khi hydrogen trén mot khoang cach dai.
Tuy nhién, cac dudng éng hién tai chi c6 thé xir Iy mot phan han ché cua hydrogen,
vi du: hon hop khi ty nhién va hyd rogen do vi cac phan tir hydrogen rat nho va co
kha ning bi that thoat do ro ri dudng dng trong qua trinh bom & nén.

(iil) Hoa long hydrogen

Production and
liguefaction

Liquid hydrogen
, truck
= P"._a B> Application
FTJ
) ®

Hinh 1. 13. M6 hinh héa long hydrogen

Khi duoc lam lanh dén nhiét d6 thdp hon nhiét d6 s6i cua hydrogen,
hydrogen chuyén sang trang thai 16ng va co thé duoc luu trit trong cac bon lanh.
Uu diém cua phuong phap nay la hydrogen ¢ dang 16ng chiém it thé tich hon so
v6i & dang khi. Nhuoc diém ciia diéu nay 1a viéc lam mat va tai str dung hydrogen
c6 lién quan dén ton that nang luong dang ké trong qua trinh chuyén d6i va chi
phi vén ciing twong d6i cao hon.

Hydrogen 16ng ciing ¢ thé duoc van chuyén trong cac tau dugc ché tao
dac biét cho muc dich nay. Pay c6 thé s€ trd thanh mot 10 trinh kha thi cho
hydrogen dugc san xuat trong cac trang trai gid ngoai bién.

(V) St dung chdt mang hydrogen hitu co léng (LOHC)

Transport

Stationary applications

LOHC production CH, A
* oed i
Hz-lean LOHC Hz-lean LOHC
.
+ H, Hzlean LOHC pobile applications
Renewable mmmmp \Vater WSS |ydrogeneration Usage oo
energy splitting

E Y E

rrch LOHC Ha-rich LOH Hgrich LOHC

Personal electronics

Distribution

(

Storage g

Hinh 1. 14. M6 hinh sir dung chdt mang hydrogen hitu co long
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Viée luu trit va van chuyen hydrogen thuong la kém hi€u qua va gay that
thoéat nang lwong. Dé giai quyét van dé ndy, cac nha nghién ctru da dé xuat sir
dung chat mang hydrogen hitu co 16ng (LOHC).

Viéce sir dung LOHC duwa trén nguyén ly theo d6 cac phan tu hydrogen lién
két hoa hoc voi cac chat mang dang 1ong dé giup luu trit va van chuyen dé dang
hon trong khoang cach xa hon. Phan irmg hda hoc nay duoc tao diéu kién boi mot
chét xuc thc. LOHC c6 mét dd luu trit cao 1,9 MWh/m® va ¢6 thé duoc luu trit &
ap suat va nhiét ¢ thuong. LOHC khong dé chay, doc hai hoic nd. Qua trinh lién
két hydrogen véi LOHC dugc goi la qua trinh hydrogen hoa va co thé luu trit toi
57 kg hydrogen trén mdi mét khdi dugc sir dung. Khi hydrogen duoc két hop véi
LOHC, n6 thuong dugc goi la LOHC giau hydrogen.

Khi ¢6 nhu ciu, lién két giita cac phan tir hydrogen va mdi truong mang
chat 10ng c6 thé bi pha v& thong qua phan tmg xtc tac khir hydrogen dé giai phong
cac phan tir hydrogen. Ung dung nay dic biét hira hen cho mét loat cac img dung
tich hop hé thong bao gém pin nhién liéu va luu trit nang lugng cling nhu cac quy
trinh héa hoc va cong nghiép.

Uu diém cua phuong phap van chuyén LOHC 13 ¢ chd do khong c6 phan
tu hydrogen nao dugc luu trit nén kha nang that thoat hydrogen do bay hoi trong
cac don vi luu trir 1a rat thap. Hon nita, viéc ¢6 thé luu trit hydro ¢ nhiét do tir -39
dén 390°C va ap suat thuong giup dé dang van chuyén hydrogen trén mot khoang
cach dai do ¢ thé sir dung co s ha tang nhién liéu thong thudng. Bén canh do
qua trinh nay st dung cac hop chat khéng doc hai ciing khong nguy hiém. Hién
cong nghé nay dang trong qua trinh nghién ctru & thir nghiém.

4.3. Kha ning tin dung ha ting dwong 6ng khi hién tai cho viéc vén
chuyén hydrogen

Céc duong ong van chuyén khi hién tai dang hoat dong ¢ Viét Nam chu
yeu 1a duong Ong cap khi tir cac mo khai thac khi t6i diém tiép bo va cac dudng
6ng dan khi trén bo nhu: Hé thong duong ong dan khi Nam Con Son, Nam Con
Son 2, PM3 — Ca Mau, Bach Ho, Phtt My - Thanh phdé H6 Chi Minh, Dinh C6 -
Ba Ria — Phu My, Phit My - My Xuan — Go Dau,... va sap t6i 1a duong ong dan
khi L6 B — O Mén cung cap khi cho cum ning lugng dién O Mén , duoc xem 1a
tuyén dudng 6ng din khi 16n nhat Viét Nam tinh t6i thoi diém hién tai. PVN hién
cling dang cO chuong trinh nghién ctru danh gia kha nang tich hgp hydrogen xanh
vao chudi gia tri cung tng cia PVN va chuong trinh thir nghiém phdi tron
hydrogen xanh vai khi thién nhién ap dung cho cac nha may dién khi cta tap doan.

Ddi voi h¢ thong van chuyén khi hién hitu, PVN/PV GAS hién dang quan
Iy va van hanh cac hé thong van chuyeén khi chinh nhu sau:

(i) Hé thong van chuyén khi Ciru Long;

(ii) Hé théng van chuyén khi Nam Cén Son;

(iii) Hé thong van chuyén khi PM3 — Ca Mau;

(iv) Hé thdng van chuyén khi Ham Rong — Thai Binh;
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(v) Hé thdng van chuyén va phan phdi khi thap ap.

Hinh 1. 15. Hé thong dwong 6ng dan khsi thén nhién tai Viét Nam
a. Hé thong khi Ciru Long: c¢éng sudt khodng 2 ty m® khi/ndm

Pugc dua vao van hanh tr ndm 1995 véi muc dich thu gom, van chuyén
khi tir cac mo thude khu vue bé Ciru Long vé& Nha may xt Iy khi Dinh C6 dé xir
ly, tach cac san pham long LPG va condensate véi. Khi dong hanh dugc thu gom
vé gian nén khi trung tam Bach Ho bang cac duong dng dan khi sau:

- Puodng 6ng din khi Té Giac Trang — Bach Ho6 12 inch dai 25,4 km.

- Puong 6ng dan khi Thién Ung — Bach Ho (NCS2 — GD1) 26 inch dai 150
km.

- Puodng 6ng din khi Su T Vang — Rang Pong 16 inch dai 43,3 km.
- Puong 6ng dan khi Rang Pong — Bach H 16 inch dai 46,5 km.

Ttr gian nén khi trung tim, khi dugc van chuyén qua duong dng ngdm dudi
bién 16” dai 116,5 km dé dua vao xu 1y tai Nha may xtr Iy khi Dinh C6. Sau do,
khi tiép tuc dugc van chuyén dén Tram phéan phdi khi Ba Ria, Trung tAm phan
phdi khi Phia My dé cung cip cho cac nha may Dién, Pam. Ngoai ra con c6 3
duong 6 éng san pham long Dinh C6 — Thi Vai 6 inch dai 24 km c6 nhiém vu van
chuyén san pham long LPG, Condensate sau khi dugc xur ly tai Nha may xu ly
khi Dinh C6 dén kho cang Thi Vai dé ton trit va xuat cho khach hang.
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T trung tAm phan phdi khi Phit My, khi duoc phan phdi toi khach hang 1a
cac nha may dién, dam tai Phu My, thn Trach, Hiép Phudc V§1 céc~h© tiéu thu
thudc cac khu cong nghié¢p doc theo tuyén ong bang cac duong 6ng dan khi:

- Puodng 6ng dan khi Pha My — Hd Chi Minh 22 inch dai 39 km, cung cép
khi cho cac nha may, ho ti€u thu khi tai Nhon Trach, Hiép Phudc.

- Hé thong phan phdi khi thap ap tai Go Dau va Nhon Trach va Hiép Phudc.

b. Hé thong khi Nam Cén Son (NCS):

Téng cong suat khoang 14 ty m%nam Puoc dua vao van hanh tuyén NCS1
nam 2002 va NCS2 (NCS2_GD1&GbD2) nam 2020. Khi thién nhién dugc khai
thac tr cac mo Lan Tay, Lan Do, Rong D61, Chim Sao, Hai Thach/ Moc Tinh,

Thién Ung/ Dai Hung, Sao Vang/ Dai Nguyét van chuyen vé Nha may xu ly khi
NCS Dinh C6 va vé Trung tim phan phéi khi Phu My bang cac duong 6ng:

- Puong 6ng dan khi dudi bién 26” dai 371 km (NCS1) va 26 inch dai 225
km (NCS2);

- Puodng 6ng din khi trén dat lién gom:
+ Puong dng Long Hai — Dinh C6 26 inch, dai 9,2 km.
+ Puong dng Dinh C6 - Phu My, 30 inch dai 28,7 km.

+ Puong ong vén chuyén condensate tir Nha may xu ly khi NCS sang Nha
may Xﬁ' ly khiv Dinh Co6 6 inch dai 0,673 km va du’c_rg dau ndi vao hé thong van
chuyén san pham long Dinh C6 - Thi Vi thudc hé thong khi Curu Long.

C. Hé thong khi PM3 — Ca Mau

Cong suit 2 ty m3/nam dugc dua vao van hanh nam 2007. Khi thién nhién
khai thac tir cac L6 PM3-CAA va L6 46 Cai Nuoc duge van chuyén vé Nha may
Xur ly khi Ca Mau (GPP) dé xu ly, tach LPG va condensate sau do khi duoc

chuyén dén Trung tdm phan ph01 khi Ca Mau (GDC) dé cung cap cho céac nha
may dién, dam; toan b hé thong co tong chiéu dai 325 km bao gém:

- Pudng 6ng bién tir gian Bunga Raya — B vé Tram tiép bo (LFS) 18 inch
dai 298 km.

- Dudng ong bo tir LFS vé Nha may xir 1y Khi Ca Mau 18 inch, dai 27 km.
Tur GPP Ca Mau c6 céc doan 6ng van chuyén cac san pham khi nhu sau:

+ GPP Ca Mau dén GDC 16 inch dai 0,345 km.

+ GDC sang cac nha may Dién, Dam Ca Mau 8 — 12 inch tir v6i chiéu dai
khoang 2 km mdi duong dng.

+ Puong dng xuat Condensate tir GPP ra ciu cang xuat nhap san pham 1ong
(Jetty) 67, dai 2 km.

+ Pudng 6ng xuat LPG tir GPP ra Jetty 8 inch, dai 2 km.
d. Hé thong khi Ham Rong — Thai Binh: Cong sudt 500 triéu m>/nam
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DPuogc dua vao van hanh tir nam 2015, san lugng udc tinh trén 500.000
m3/ngay Khi thién nhién dugc van chuyén tir gian khai thac khi Thai Binh di vao
diém tiép bo tai bién Con Vanh (12 inch dai 13,7 km), sau d6 dén Tram tiép bo
tai xd Dong Minh (dai 5,28 km) va dén Trung tdm phan phdi khi Tién Hai ndm
trong khu cong nghiép Tlen Hai (dai 5,7 km). Tir tram phén phdi, khi duoc van
chuyén bang cac dudng ong dan khi thap ap dén cac ho tiéu thy trong KCN Tlen
Hai va nén thanh CNG dé cung cép cho cac khach hang khac nim xa dudng 6ng.
Condensate sau khi xir 1y s& duoc xut ra xe tir bon TK - 401.

d. Hé thong phdn phoi Khi Thap Ap/CNG

. -Cosoha tang cung cap khi thap ap/CNG tai khu vuc Dong Nam B bao
gom céc h¢ thong phan phoi chinh sau day:

Hinh I. 16. Hé thong phdn phdi khi thap dp khu viec Déng Nam B

+ Hé thong dudng ong thap ap Phu My - M§ Xuén - GO Dau: duoc dua vao
van hanh vao dau nam 2003 va mé rong GD3 vao nam 2017 véi chiéu dai 7 km,
duong kinh 14 inch c¢6 cong suét t6i da khoang 3 triéu Sm3/ngay (twong duong
1,1 ty m® khi/nam).

+ Hé thong phéan phdi khi thap ‘ap Nhon Trach: dugc PV GAS dua vao van
hanh tir nam 2012 véi cong suat thiét ké 2 triéu m® khi/ngay (khoang 730 triéu
Sm® khi/ ndm) cung cap khi cho cac khach hang tai 09 KCN tap trung véi 20
khéach hang tai Nhon Trach.

+ Hé thong phan phdi khi thip ap Hiép Phudc — Long Hau: voi giai doan 1
bat dau di vao van hanh tir thang 02/2012 bat ngudn tir dau cho tai tram phan phdi
khi Hiép Phudc, thudc dy 4n duong 6ng dan khi Phit My - Ho Chi Minh véi cong
suat t6i da dat khoang 1 triéu Sm*/ngay (twong duong hon 350 triéu m® khi/nam).

+ Hé théng cung cap khi thap ap cho Cong ty TNHH Intermalt Viét Nam:
cung cap khi thién nhién cho khach hang Sojitz Viét Nam voi cong suat thiét ké
t6i da 1 triéu m3 khi /ngay dém. Tuyén 6ng di qua dia phan KCN Pha My 1, KCN
Phu My 2 va KCN Cai Mép, huyén Tan Thanh, tinh Ba Ria — Viing Tau. Cong
suat ciia tuyén 6ng nhanh 8 inch cho KCN Cai Mép va KCN Pha My 2: 0,63 triéu
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m3/ngay dém.

+ Pdi voi hé thong phan phdi CNG: bao gdm 03 tram nén khi tai khu vuc
Mién Nam (02 tram nén CNG cua Gas South dit tai Khu cong nghiép My Xuan
A, tinh Ba Ria - Viing Tau va Khu cong nghiép Hi¢p Phudce (TP. H6 Chi Minh),
tong cong suat 280 triéu Sm® nam va 01 tram nén CNG cua CNG Viét Nam nam
tai Phu My (Ba Ria - Viing Tau) cong suit 220 triéu Sm®/nam).

- Co s0 ha tang cung cap khi thap ap/CNG tai khu vuc Bic Bo (tiép nhan
khi tr m6 Thai Binh — Ham Rong va cung cap cho cac khach hang tai khu vuc
Tién Hai & 1an can) bao gdm bao gom cac hé thong phan phdi chinh sau day:
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Hinh 1. 17. H¢ thong phan phdi khi khu vue Bic By

+ Puong 6ng khi 12 inch thu gom, vén chuyén tir mo Thai Binh vé bo dén
Trung tdm phéan phoi khi Tién Hai;

+ He¢ thdng khi thap 4p cung cép cho céc khach hang cong nghiép tai khu
vuc Tién Hai, Thai Binh.

+ H¢ théng nén CNG tai mién Béc cong suét 110 triéu m® khi/nam caa CNG
Viét Nam.

Viéc trién khai pha tron hydrogen vao mang ludi khi @6t tu nhién dé sir
dung trong cac timg dung cong nghiép va mdi truong co thé anh hudng dén duodng
ong, dac tinh khi dot va hé théng an toan, thiét bi do luong cling nhu thiét bi va
thiét bi sir dung cudi. Nhiéu cong ty dau khi trén thé gidi dang no lyc tim hleu va
vuot qua nhiing thach thie ky thuat xung quanh viée phéi trén & cung cap hdn
hop hydrogen — khi tu nhién. Céac yéu t6 k¥ thuét can luu ¥ bao gom:

- Kha néng twong thich ciia vét liéu ché tao dwong ong

Mot sb duong dng kim loai co thé xudng cap khi tiép xtc voi hydrogen
trong thoi gian dai, dic biét d6i voi nong d6 va &p suat hydrogen cao hon co thé
xay ra khi bom vao hé théng duong 6ng dan khi ty nhién ap suit cao. Hiéu tng
gion phu thudc vao loai thép va diéu kién van hanh va phai dugc danh gia trong
ting truong hop cu thé.
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- Tiéu chudn & Quy chudn hé thong dwong ong vin chuyén

Luong hydrogen hién dugc phép su dung trong co s¢ ha tang khi d6t tu
nhién bi gioi han boi cac tiéu chuén va quy chuan cu thé cta timg quéc gia. Mot
s6 nudc gio1 han ty 1€ tron hydrogen ¢ murc 0.1% theo thé tich nhu & Anh nhung
cling ¢ thé 1én dén 12% tai Bi. Hién nhiéu qudc gia ciing chua ban hanh cac tiéu
chuan chét luong vé hydrogen nguyén chat & hdn hop hydrogen — khi tu nhén,
do vay can thiét phai xdy dung & phat trién cac tiéu chuin nham cho phép phdi
tron hydrogen vao hé thong duong 6ng dan khi tu nhién.

- Tinh chdt khi va hé théng an toan

Hydrogen c6 mat d6 nang luong thé tich thip hon so véi khi tu nhién. O
bat ky ap sudt ndo, mat do niang lugng thé tich cua hydrogen chi bang khoang mot
phan ba so voi khi ty nhién. Hydrogen dugc bom vao mang lu6i khi @6t tu nhién
s€ tao ra hdn hop c6 it niang lugng trén mot don vi thé tich hon. Do vay, dé c6 thé
cung cap cung mot muirc nang luong, cac duong 6 6ng va mang ludi phan ph01 s€
can tang ap suat hé thong va taing mat do cta hon hop khi chay qua duong 6ng.

Cac dic tinh cua hdn hop khi nhu kha ning no, tinh dé chdy, bat ltra, phan
tan va kha niang thém chat tao mui dé phat hién ro ri ctia hdn hop hydrogen/khi tu
nhién c6 su khéc biét so v6i hé théng khi tu nhién tinh khlet do vay can thlet phai
xéac 1ap mo hinh va thtr nghiém trudc khi trién khai. Mot s6 bao cao cho rang co
thé pha tron hdn hop 5-10% thé tich hydrogen ma khéng can diéu chinh hé théng
an toan.

- Do dém khi

Hon hop hydrogen — khi ti nhién c6 thé anh huong dén do chinh xéac cia
thiét bi do dém khi hién hitu. Mot s6 nghién ctru da chi ra rang khong can dicu
chinh ddng hd do dém khni d6i vO1 murc hon hop hydrogen thap Tuy nhién can
tién hanh thir nghiém trudce khi trién khai va co thé phai can thiét bi do dém méi
v6i hdn hop hydroge c6 nong do cao hon.

- Thiét bi gia dung va thiét bi sir dung dau cudi

Thir nghiém ¢ mot s6 nudc cho thay ty 1& pha tron hydrogen dudi 10% it
anh huong den céc thiét bi nhu bép gas tw nhién, 10 nung va 10 sudi. Ngoai céc
mirc d6, co thé can phai sira doi, chang han nhu dau d6t méi. Cac thiét bi cong
nghiép nhu gentua-bin, may nén va noi hoi cling co thé bi anh huong boi hdn hop
hydrogen cling nhu mét s6 vat liu dugc sur dung trong cac bén/bé CNG. Do viy
can thiét phai tién hanh nghién ctru, thtr nghiém & phai dugce danh gia trén co so
ting truong hop trude khi cung cdp hdn hop hydrogen — khi tir nhién cho cac
khach hang cong nghiép.

Nhu vay, xét vé khia canh ky thuat, hé théng duong 6ng dan khi hién hitu
tai khu vuc Pong & Tay Nam B0 c6 thé duoc st dung dé van chuyén hon hop
hydrogen — khi tw nhién véi san lugng hydrogen khoang 80.000 tAn/nam; hé théng
duong 6ng dan khi Thai Binh — Ham Rong 2.000 tan/nam. Trudng hop xay dung
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méi hé thong duong dng van chuyén hydrogen ude tinh chi phi dau tu khoang 3
trigu USD/1 km dudng ong.

Theo danh gia ctia IEA, dé trién khai du &n xuit khau hydrogen xanh tur Uc
vao nam 2040, chi phi cho tit ca cac phuong an vén chuyen hydrogen trong
khoang tr 2,6 — 2,8 USD/kg. O kich ban sir dung amoniac c6 thé s& giam chi phi
xudng con 1,5 USD/kg (chua tinh dén chi phi tach hydrogen khoi amoniac sau
van chuyen) Phuong an hoa long hydrogen cho phép giam chi phi van chuyen tur
2-5 1an nhung chuyén d6i hydrogen thanh amoniac dé van chuyén sé tiét kiém chi
phi t6i 20 1an so v6i phuong phéap nén khi hydrogen. Theo do, chi phi van chuyén
hydrogen xanh s& phu thudc vao su phat trién cac cong ngh¢ luu gilr, cac phuong
thirc van chuyén va cac cai tién 1am giam chi phi van chuyén.

a3 . 10,02
Dudi dang ammonia | '3
0,23

Phwong tién van chuyén:
_0,06 Duong bién

m Duong st
0,64 Duong bo

Hydrogen hoa 16ng

0,36

I -

Hydrgen nén 350 Pa

0,41

Hydrogen nén 150 Pa ! ﬂ ii
2,09

’

0,0 1,0 2,0 3,0
Hinh 1. 18. Du bdo chi phi vdn chuyén nhién liéu hydrogen®®

5. Hién trang cac quy dinh tiéu chuén, quy chuin trong san xuit, ton
trir, vin chuyén va phan phdi sir dung hydrogen

Hién tai, cic quy dinh, tiéu chuin va quy chuan lién quan dén san xuit, ton
trlt, van chuyen va phan ph01 st dung hydrogen van dang trong qua trinh phat
trién va diéu chinh ¢ nhiéu quoc gia trén thé gidi, bao gdm ca Viét Nam. Cac quy
dinh nay thudong duoc dua ra dé dam bao an toan va bao vé moi trudng trong qué
trinh st dung hydrogen, dong thoi khuyén khich phat trién nang lugng sach va
bén viing.

33 https://nangluongvietnam.vn/hydrogen-nhien-lieu-sach-cho-tuong-lai-va-cuu-canh-cho-hien-tai-tam-ket-
26278.html
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Duéi day 1a mot s6 khia canh quan trong ma cac quy dinh, tiéu chuan va
quy chuan thuong duoc tap trung:

An toan san xudt va ton trir: Cac quy dlnh va tiéu chudn nay tap trung vao
viéc dam bao an toan trong qua trinh san xuét hydrogen, bao gdm viéc sir dung
cac phuong phap san xuét an toan va dam bao an toan cho nguoi lao dong. Diéu
nay bao gom vigc thiét 1ap cac quy trinh kiém soat rui ro, thiét ke an toan cho cac
co SO san xuat va tuan tha cac quy dinh an toan quoc gia va quoc té.

Tiéu chuan chat luong: Tiéu chuin chat lugng dam bao rang hydrogen san
xuat va sir dung dap tng cac yéu cau vé chat luong va do tinh khiét. Diéu nay dam
bao rang hydrogen duoc sir dung hiéu qua va an toan trong cac (mg dung khac
nhau, bao gdbm ca nganh cong nghiép va ning luong.

Quy chuén van chuyén va phan phdi: P6i voi van chuyén va phan phdi
hydrogen, cac quy chuan tap trung vao viéc dam bao an toan va hiéu qua trong
qua trinh van chuyén. Piéu ndy bao gdm viéc dam bao cic phuong tién van
chuyén an toan va tuan thi cac quy dinh lién quan dén sy an toan va bao vé moi
truong trong qua trinh van chuyén va luu trir.

Quy chuan hé thong luu trit va cung cap nang luong: Cac quy chuan nay
dam bao rang hé théng luu trit va cung cap ning lugng hydrogen dap tng cac yéu
cau vé an toan, hiéu qua va bao vé moi truong. Diéu nay bao gdm viéc dam bao
an toan trong qua trinh luu trir va cung cap nang lugng hydrogen cho cac tng
dung sur dung.

Mot sb quy dinh tiéu chudn, quy chuan qudc té vé hydrogen co thé ap dung
ta1 Viét Nam bao gém:

- Tiéu chuan ISO 14275:2013 - Hydrogen - Production, purification,
storage, transportation and distribution - Safety requirements

- Tiéu chuan ISO 19880:2016 - Hydrogen - Fuel cell systems - Safety
requirements

- Tiéu chuan ISO 22878:2016 - Hydrogen - Fuel cell electric vehicles -
Safety requirements

Nhu’ng quy dinh tiéu chuan nay s€ gitp dam bao an toan cho nguoi st dung
va méi truong khi san xuat, ton trir, van chuyén va phan phdi str dung hydrogen.

Vi€c ban hanh cac quy dinh tiéu chuan, quy chuan vé hydrogen 1a mot budc
quan trong dé thuc day su phat trién cua nganh cong nghi¢p hydrogen tai Viét
Nam.

Nhitng han ché do viéc ban hanh céc tiéu chuén, quy chuan vé san xuit, ton
trit, van chuyén va phan phdi str dung hydrogen co thé gay anh hudng t6i nén
cong nghiép Hydrogen ¢ Viét Nam cu thé nhu:

An toan: Quy chuan va tiéu chuan an toan 13 yéu té quan trong ddi véi viée
san xuat, st dung va van chuyén hydrogen. Neu quy dinh khong duoc thuc hién
mot cach nghiém ngit, nguy co tai nan va sy ¢6 c6 thé ting 1én, gay thuong ton
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cho nguoi va tai san. Diéu nay c6 thé lam giam sy tin tudng cua cong chiung va
cac doi tdc quoc té trong nganh cong nghi¢p hydrogen ctua Viét Nam.

Chat luong san pham: Quy dinh tiéu chudn vé chat lwong san phiam
hydrogen s¢€ anh huong dén kha ning xuat khéu va tiéu thu ndi dia. Néu hydrogen
san xuat khong dap tng cac tiéu chuan qudc té, Viét Nam c6 the mat di co hoi
tham gia vao thi trudng qudc té hodc gip khé khin trong viéc xuat khau san pham

hydrogen.

Moéi truong: Quy dinh vé moi trudng va bién phap bao vé moi truong trong
san xuét hydrogen la rit quan trong. Viéc khong tuén thu cac quy chuan nay co
thé dan dén tac dong tiéu cuc dén moi trudng, gy 6 nhiém va anh hudng dén hinh
anh va sy bén virng ciia nganh cong nghiép nay.

Hiéu suit va cong nghé: Quy chuan c6 thé tac dong dén cach thirc san xuét
hydrogen va st dung cong nghé. Viéc ap dung cac quy dinh mai co thé doi hoi
cac cong ty thay doi quy trinh san Xuat va dau tu vao cong ngh¢ moi. Diéu nay co
thé tao co hoi cho su phat trién va cai tién, nhung cling c6 thé dbi mat véi ap luc
tai chinh ban dau.

Chi phi: Tuan thu cac tiéu chuan va quy chuan c6 thé tang chi phi san xuat
hydrogen. Diéu nay c6 thé anh huong dén gid thanh san pham va canh tranh trén
thi truong.

Phét trién thi truong: Cac quy dinh vé van chuyén va phan phdi c6 thé anh
huong dén kha nang tlep can cua cac cong ty hydrogen dén thi trudng tiéu dung
va (101 tac. Néu quy chudn ndy qua nghiém ngit, co thé tao ra rao can cho sy phat
trién ctia nganh.

Tom lai, quy dinh tiéu chuan va quy chuin trong nganh coéng nghiép
hydrogen cua Viét Nam ¢6 the ¢6 tac dong tich cuc hodc ti€u cyc, phu thude vao
cach chung dugc xay dung va trlen khai. D& dam bao sy phat trién bén vitng cta
nganh nay, can c6 sy can nhic can than ~va su hop tac gilra chinh phu, cac cong ty
va céc bén lién quan khac dé d¢am bao rang quy dinh dugc thiét 1ap ding muc tiéu
va c0 loi cho ca nganh va méi truong.

5. Hién trang thé ché, co ché va chinh sich phat trién linh vuc ning
lwgng hydrogen

Hi¢n nay, Chinh phu Viét Nam cling da c6 rat nhiéu cac chinh sach nham
dap ung muc tiéu dai han vé phat trién NLTT, bao vé moi truong, dac biét 1a cac
dang nang lugng mdi. Cac van ban d6 bao gom:

- Ngay 13/4/2022, Chinh phu da ban hanh Quyet dinh sb 450/Qb-TTg phé

duyét Chién lugc bao vé moi truong qudc gia dén nam 2030, tAm nhin dén nim
2050, trong d6 dé cap: “... thuc day phat trién NLTT, str dung nhién li¢u sach, ...

- Ngay 25/11/2015, Chinh phu phé duyét Chién lugc phat trien NLTT Vit
Nam dén nam 2030, tdm nhin dén ndm 2050 tai Quyet dinh s6 2068/QD-TTg,
trong do6 dinh hudng: “Tap trung nguon luc, khai thac va st dung t61 da tiém nang
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NLTT trong nudce bang nhimg cong nghg tién tién, phu hop voi diéu kién thuc té
cua tung vung mién, mang lai hiéu qua cao vé kinh té, x3 hoi va moi truong. Phat
trién manh mé& thi truong cong nghé NLTT, nganh cong nghiép san Xuat may moc
thiét bi, cung cip dich vu NLTT trong nudc. Tang cuong manh tlem luc cho
nghién ctru, phat trién, chuyén giao va tmg dung cac dang NLTT moi”

- Ngay 11/02/2020 B Chinh tri da ban hanh Nghi quyét sb 55- NQ/TW vé
“Dinh hudng Chién lugc phat trién ning lugng quoc gia cua Viét Nam dén nam
2030, tim nhin dén nam 2045” v6i quan diém chi dao: “Phét trién dong bd, hop
1y va da dang hoa céc loai hinh nang lugng; vu ti€n khai thac, st dung triét dé va
hiéu qua cac ngudn NLTT, ning luong mdi, ning luong sach...; vu tién phat trién
dién khi, co 10 trinh giam ti trong dién than mot cach hop ly”. Ngh1 quyet cling dé
ra muc tiéu: “Ti 16 cac ngudn NLTT trong tong cung ning luong so cap dat khoang
15 - 20% vao nam 2030; 25 - 30% vao nam 2045”. Nghi quyét ciing da dé ra
nhimg muc ti€u quan trong de bao dam vimng chéc an ninh ning luong qudc gia,
dap Gmg yéu cau phat trién nén kinh té nhanh va ben vitng, bao vé moi truong sinh
thai. Mot trong nhitng nhiém vu, giai phap chu yéu cta Nghi quyét 1a Phat trién
cac ngudn cung nang luong so cap theo hudng tang cuong kha nang tu chu, da
dang hod, bao dam tinh hiéu qua, tin cdy va bén viing bao gdom ca vé dau khi, than
va NLTT trong d6 c6 nhan manh “Xay dung céc co ché, chinh sach dot pha dé
khuyén khich va thiic day phat trién manh mé cac nguon NLTT nham thay thé t6i
da cac ngudn ning luong hoa thach. Uu tién st dung ning luong gio va mit troi
cho phat di¢n; khuyén khich déu tu xay dung cac nha may dién st dung rac thai
do thi, sinh kh01 va chat thai ran di d6i v6i cong tac bao v¢ moi truong va phat
trién kinh té tuan hoan. Hinh thanh va phat trién mot s6 trung tam NLTT tai cac

ving va cac dia phuong c6 loi thé. Som nghién ctru, danh gia tong thé vé tiém
nang va xay dyng dinh hudng phat trién niang lugng dia nhiét, song bién, thuy
triéu, hai luu; trién khai mot s6 mo hinh ing dung, tién hanh khai thac thi nghiém
dé danh gia hiéu qua. Thuc hién nghién ctru cong nghé, xay dung mot s6 dé an
thir nghiém san xuat va khuyén khich sir dung ning luong hydrogen phu hop véi
xu thé chung cua thé giéi.”

- Thang 10/2022, Chinh phu ciing da cong b Pong gop do quoc gia tur
quyét dinh (NDC) cap nhat cia Vi¢t Nam, theo dq('), “Muc ti€u gidm phét}héi dén
nam 2030 cta Viét Nam tang 1én 15,8% va c6 thé dat 43,5% khi ¢6 sy ho tro cua
quoc te.

- Ngay 30/12/2020, Chinh phu dé ban hanh danh myc cong ngh¢ cao dugc
uu tién dau tu phat trién va danh myc san pham cong nghé cao dugc khuyen khich
phat trién tai Quyét dinh s6 38/2020/QP- TTg, trong d6 c6 “Hé thong, thiét bi luu
gitr nhién liéu khi mat d6 nang lugng cao” chinh la cong nghé nang luong khi
hydrogen Cong nghé nang luong khi hydrogen can duoc hiéu theo nghia rong
bao gdm cong nghé san xuat hydrogen xanh, cong nghé van chuyén, luu trit
hydrogen va cong nghé st dung hydrogen. Theo do6, du an ing dung cong nghé
nang lugng hydrogen s& duoc hudng wu dii dau tu theo quy dinh cta phéap luat vé
dau tu trong linh vuc cong nghé cao.
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- Ngay 30/01/2022, Vian phong Chinh pht ¢6 Thong bao s6 30/TB-VPCP
két luan cua Thu tudéng Chinh phu - Truéng Ban Chi dao qudc gia tai cudc hop
1an thir nhat, theo d6 Ban Chi dao quéc gia trién khai thuc hién cam két cua Viét
Nam ta1 COP26.

- Ngay 22/7/2022, Chinh phu dd ra 02 Quyét dinh: (i) Quyét dinh sb
876/QD-TTg phé duyét “Chuong trinh hanh dong vé chuyén d6i ning lugng xanh,
giam phat thai khi cac-bon va khi mé-tan ctia nganh giao thong van tai” véi muc
tiéu tong quat 1a Phat trién hé thong giao thong véan tai xanh hudng t6i myc tiéu
phat thai rong khi nha kinh vé “0” vao nam 2050; (ii) Quyét dinh s6 882/QD-TTg
phé duyét “Chién luoc qubc gia Vé tang truong xanh giai doan 2021-2030” nham
bao dam an ninh nang lugng quoc gia, thic day phat trién kinh té - xa hoi, song
song v6i viée thuc hién cam két manh mé vé dua phat thai rong vé 0 vao nim
2050 cua Thu tudéng Chinh phu tai Hoi nghi COP26 va néu ro nhiém vu “Tao
hanh lang phap 1y di manh dé hd tro nghién ctru cong nghé nhién liéu xanh
(hydrogen xanh, amoniac, nhién liéu sinh hoc...); thuc hién mot sd dé an thu
nghiém san xuét nhién liéu xanh; danh gia tiém nang thu hoi, sir dung va luu gitr
cac-bon (CCUS)™;

- Ngay 25/07/2022, Quyét dinh 888/QP-TTg phé duyét Pé an vé nhiing
nhiém vy, giai phép trién khai két qua COP26, trong d6 néu "Phat trién cac du an
nang luong mdi khong phat thai nhu san xuat nhién liéu hydrogen xanh, amonia
xanh... phuc vu phat trién kinh té - xa hdi...; Ban hanh co ché khuyén khich, vu
dai sir dung nhién liéu sinh hoc, dién, nhién li€u amonia xanh, hydrogen xanh
trong giao thong van tai....".

- Ngay 26/7/2022, Chinh phu da ban hanh Quyet dinh s6 896/Qb-TTg phe
duyét “Chién luoc quoc gia vé BDKH giai doan dén nam 2050” nham phan dau
dat phat thai rong bang “0” vao nam 2050. Muc tiéu tong quat cua chién luoc: (i)
chu dong thich tmg hiéu qua, giam mirc d6 dé bi ton thuong, ton that va thiét hai
do BDKH; (ii) giam phat thai khi nha kinh theo muc tiéu phat thai rong bang “0”
vao nam 2050, dong gop tich cuc va trach nhiém véi cong dong qudc té trong bao
vé hé théng khi hau trai dét; (iii) tan dung co hoi tir ing phé v6i BDKH de chuyen
dich md hinh tang tru’ong, nang cao suc chéng chiu va canh tranh ctia nén kinh té.
Trong d6 ¢6 céac giai phap nham giam phat thai khi nha kinh c6 stir dung hyd rogen
xanh cho linh vuc nang luong bao gom: (i) Tung budc ap dung cong nghe chuyén
d6i sang nhién liéu sach, khong phat thai di véi cac nha may str dung nhién liéu
hoa thach; (i) Timg bude st dung hydrogen thay thé than trong cong nghiép luyén
kim, trong cac nganh dich vu, thuong mai, (ii1) Xay dung va trién khai 16 trinh
chuyén doi sang sir dung nhién liéu sach cho céc phuong tién giao thong; ting dan
ty 16 phuong tién giao thong dién, hydrogen va (iv) Phat trién nganh cong nghiép
str dung ning luong sach, san xudt va luu hanh phuong tién giao théng st dung
dién, hydrogen; san Xuat pin thé hé mdi, chat ban dan tiét kiém nang luong; phat
trién hé thong ha tang giao thong xanh.

Nhu véy, dé dap tmg duoc muyc tiéu da cam két tai COP26, co ché va chinh
sach phat trién nang luong ctia Viét Nam da thé hién dugc nhing chi truong, dinh
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hudng cia Dang dén nhimg giai phap cu thé cua Chinh phu, cac chinh sach dinh
huéng phat trién kinh t& x3 hoi ctia qudc gia, cia cac nganh kinh té va cac nhiém
vy, giai phap cua cac nganh c6 phat thai 16n dang dan dugc xay dung co dé cap
dén cac khia canh phat trién ning luong sach va hydrogen xanh, nhung hién chua
c6 chinh sach rd rang cho phat trién cong nghé ning luong hydrogen xanh. Tuy
nhién, nhimg dinh huéng chinh sach néu trén 1 nhitng nén tang va khung phap 1y
lam tién dé quan trong dé cac Bo, nganh co quan tiép tuc xay dung 16 trinh va
hoan thién co ché, chinh sach dwa cong nghé ning lugng hydrogen xanh tham gia
hiéu qua vao qu4 trinh thuc hién cac muc tiéu phat trién bén viing ctia Viét Nam.

_ Nhimg han ché trong vi¢c dinh hudng phat trién thi trudng hydrogen xanh
can phai can nhac va khac phuc do la:

- V& dinh hudng phat trién: Viét Nam dang & giai doan dau cta qua trinh
phat trién va ung dung cong nghé san xuat hydrogen xanh sir dung ngudn dién tir
NLTT. Hién hydrogen trong nudc dugc san xuat cha yéu tir dau mo va khi thién
nhién. Do do, viéc xac dinh cac muyc ti€u, nhiém vy, giai phap vé phat trién
hydrogen xanh va ke hoach trién khai thyc hién c6 vai tro rat quan trong. Su thiéu
hut trong bat ky mic xich ndo ciing s& anh hudng truc tiép dén tinh dong bo, thong
nhat va 6n dinh trong qué trinh phat trién thi trudng hydrogen xanh hoan chinh.

- Vé khung phép 1y: Hién nay chua xay dung, ban hanh bat ctr quy dinh
phap lut ndo lién quan dén viéc quan 1y hoat dong san xuét, van chuyén va luu
gilr hydrogen Nhiém vu nay cling chua duoc phan r6 vai tro trach nhiém, pham
vi va déi tugng quan ly c6 nam trong linh vyc néng luong hay khong. Trong khi
cac du an dau tu san xuat hydrogen thuc té thudc ddi tuong quan ly trong linh vuc
san xudt hoa chét co ban. Cac co ché, chinh sach hd trg phat trién hydrogen xanh
trong linh vuc nang luong chua ¢ hodc chua hiéu qua vi du nhu co ché mua ban
dién truc tiép - hop déng DPPA, cung cép dich vu phu tro cho hé théng dién, ap
dung thi trudng cac-bon, ha tang luu trit, van chuyén hydrogen.... Cung voi d6
cac van ban quy pham phap luat chua c6 sy phan cong chirc nang, nhiém vu cua
co quan, don vi dau mdi thyc hién thong nhat quan ly nha nudc vé linh vyc nay.
Thiéu hut vé khung phap ly dugc xem la van dé ton tai cap thiét, can duoc cac B9,
nganh xem xét giai quyet

- V& co so ha tﬁng: Quy hoach phat trién ha tﬁng lvu trit, van chuyén cua
hé thong LNG va ludi dién truyén tai chua xem xét, tinh dén nhu cau va co ché
str dung chung cho phat trién hydrogen xanh.

- V& hop tac qudc té: Hoat dong hop tac qudc té vé phat trién hydrogen
xanh con phan tan, chua c6 dinh huéng muc ti€éu chung. Hién nay, linh vuc hop
tac qudc té chu yéu cta Viét Nam 1a xem xét kha ning sir dung hydrogen trong
luu trir ndng lugng nhung maéi chi & quy md phong thi nghiém, tap trung tai cac
td chire khoa hoc va cong nghé, truong dai hoc, chua c6 cac du an irng dung thuc
té quy md 16n tai doanh nghiép.

- M6t sb yéu t6 khac: Viét Nam con nhiéu han ché trong linh vuc thong tin
va truyén thong nang cao nhan thirc cia xa hoi vé hydrogen xanh, dao tao phat
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trién ngudn nhan lyc trong linh vuc NLTT va phét trién ing dung hydrogen xanh

'Nhiing han ché néu trén co tac dong qua lai dén nhau, anh huong truc tlep
dén két qua qua trinh phat trlen hydrogen xanh tai Viét Nam. Trong giai doan sap
t61, nhiéu co ché, chinh sach can duoc €ac co quan ¢o thAm quyén xay dung, trién
khai dé tig budc khic phuc, giai quyét cac han ché nay nham huy dong hiéu qua
cac ngué)n luc xa hoi tham gia thuc hién muc ti€u phat trién bén viing cua Viét
Nam.
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CHUONG II
HIEN TRANG VA XU THE PHAT TRIEN LINH VU'C HYDROGEN
TREN THE GIOI

I. Tinh hinh phat trién linh vuc hydrogen trén thé gi6i
1. Hién trang vé cung ciu hydrogen trén thé giéi

Vao nam 2021, thé gi6i tiéu thu hydrogen khoang véi 94 triéu tAn/nam,
tang 5% nhu cau so véi 2020. Hydrogen dugc san xuat va st dung chu yéu cho
nganh cong nghiép nhu loc dau, phan bon, thép, methanol,..., tuong duong khoang

2,5% tong nhu ciu nang luong cudi cua thé giot. Error! Reference source not
found. trinh bay nhu cau tiéu thu hydrogen thé gidi giai doan 2019-2021 theo linh
vuc tiéu thu.

Nhu cau tiéu thy hydrogen thé giGi giai doan 2019-2021
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Nguon: IEA, 2022

Hinh I1. 1. Nhu cau tiéu thu hydrogen thé gidi giai doan 2019-2021 theo linh
vuee tiéu thu

Trong tong sb cac linh vuc ing dung, mot s6 nhu ciu tng dung mdi bit dau
xuat hién nhu GTVT, nhién liéu, khir thép trong cong ngh¢ DRI,... dat khoang 40
KTA hydrogen, chi chiém khoang 0 ,04% nhu cau hydrogen toan cau vao 2021.
Trung Quoc My 1a mot trong nhitng quoc gia c6 muc tiéu thu 16n nhat. Vao 2020,
Trung Qudc tiéu thu khoang 23,9 triéu tdn, Hoa Ky tiéu thu khoang 11,3 triéu tin.

Péi v6i ngudn cung hydrogen, khoang 95% ngudn cung cap hydrogen ngay
nay 13 hydrogen xam, dugc san xuat théng qua cac qua trinh céng nghé st dung
nguyén liéu c6 ngudn gdc tir hoa thach nhu khi thién nhién, khi methane va than
da. Mot phan nho con lai tir cong nghé san xuat hydrogen két hop thu hoi CO, va
dién phan nudc. Theo sb liéu théng ké, qua trinh san xuat hydrogen hién tai thai
ra khoang 1.100-1.300 triéu tan CO,/nim twong duong (bao gdm cong doan
upstream, midstream cho viéc khai thac nguyén liéu c6 ngudn gdc tir hoa thach).
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San xuit hydrogen thé giéi giai doan 2019-2021
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Nguon: IEA, 2022
Hinh Il. 2. San xudt hydrogen thé gidi giai doan 2019-2021 theo céng nghé
2. Cong nghé sin xuit hydrogen

C6 nhiéu con dudng dé san xuat hydrogen, bao gdm str dung nguyén liéu
c6 ngudn goc tir hod thach, nang lugng tai tao dién phan nudc, sinh khéi,... Error!
Reference source not found. trinh bay cac con dudong san xuat hydrogen.

Phuong phap san xudt hydrogen

! Quatrinhsirdung |
sinh khdi

Ngudn dién
NLTT
1

Dién phan nudc
1

Nhiét phan Quang phan Dién phan
|
Alkaline PEM Oxit ran
Qua trinh sinh hoc Nhiét hoa hoc
Quang phan Lén men Lén men o s % P Th ]
sinh hoe “Dark” “Photo” Khi hod Nhiét phan Dét Hoa long

Nguoén: GIZ, 2023
Hinh 1I. 3. Tong quan cdc con dwong san xudt hydrogen

2.1. Cong nghé chuyén héa hydrocarbon (nhién liéu héa thach, sinh
khoi) bang nhiét (Reforming)

a. Cong nghé Steam Methane Reforming—SMR

La qué trinh chuyén hoa thu nhiét gitta methane va hoi nudc thanh
hydrogen va CO. Nhiét thudng duoc cung cap tir qua trinh d6t nhién liéu tir 10
d6t. Qua trinh nay thong thuong xay ra & nhiét do khoang 700-850°C va & ap suét
3-25 bar. Ngoai hydrogen, san pham c6 chita khoang 12% ham lugng CO, do do,
c6 thé chuyén hoa tiép thanh CO, dé thu hydrogen thong qua cong nghé “water
gas shift reaction”. SMR hién la cong nghé san xuat hydrogen chil yéu, chiém thi
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phan 16n va & quy md cong nghiép. Hién tai, cong ngh¢ nay da duoc phat trién
vOi nhiéu thé h¢ cong ngh¢ khac nhau nham t6i vu vé tiéu hao ning luong. Mot
s6 nha ban quyén 16n cung cap céng nghé nhu Foster Wheeler, Haldor Topsge,
Linde, Technip, Udhe, Air Liquide,... Phan ting x4y ra trong qué trinh SMR duoc
thé hién nhu sau:

CH, + H,O + heat = CO + 3H,
CO + H,O = CO, + Hy + heat

Khi thai Hefeaoap

Hoi nudc

Nhién liéu Khi thai

Khi tail gas

Khi thién Pre-
nhién Reformer

l | ] @ Khi téng hop
" Hé thong
Tién x{r ly Reforming lam lanh

nguyén liéu 6 9
B s ’ Nuwdc cap néi hoi

Nguén: Air Liquide, 2022
Hinh 1. 4. So' @6 c6ng nghé Steam methane reforming

b. Cong nghé Partial Oxidation-POX

La qué trinh hydrogen duoc tao ra thong qua su ddt chay mot phan khi
methane véi oxy dé tao ra CO va hydrogen. Trong qua trinh nay, nhiét dugc tao
ra tir mot phan mg téa nhiét, do do, thiét bi dugc thiét ké nhé gon hon, c6 thé
khong can bat ky hé thong gia nhiét nao bén ngoai ciia 10 phan tng. Tuong ti, CO
trong dong khi san pham c6 thé chuyén hoa thanh CO», tao ra hydrogen. Phan Gmg
chinh trong thiét bi nhu sau:

CH, + 1/20, = CO + 2H; + heat

Khi thién
nhién

Hoi cao
ap

PSA/
[oloYont:l ()~ San pham
Membrane =

Chat thai

Khéng khi

Nguon: Air Liquide, 2022
Hinh 1. 5. So' d6 céng nghé POX két hop cum tinh ché khi san phdm
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c. Cong nghé Autothermal Reforming-ATR

La su két hop cua 2 cong nghé SMR va POX. Tong nhiét phan tng 13 toa
nhiét, va do do, nhiét sinh ra kha 1én. Nhiét dong khi san phém di ra tur 10 phan
g nam trong khoang tir 950 dén 1.100°C va ap suét khi c6 thé cao téi 100 bar.
Tuong ty, CO trong dong khi san phdm c6 thé duoc chuyén hoa thanh CO; va
sinh ra hydrogen thong qua qua trinh “water gas shift reaction”.

Khéng khi Ni to
7 Air
separation
Ox
Gia YERD
nhiét ATR

Khi thién nhién+ hydrogen /\ .
4 M Hoi qua
< nhiét

Tién xtr ly Tién

%
nguyén liéu reforming
I I A4 |
I \I/ Khi téng hop

\
Hoi nuéc | Nhiea \L

liéu

K M

Nguon: Haldor Topsoe, 2022
Hinh I1. 6. So' @6 céng nghé Auto Thermal Reforming

Mot sb nha ban quyén 16n vé cong nghé ATR nhu Haldor Topsee, Air
Liquide, KBR, Udhe, Linde,...

d. Céng nghé thu héi CO, (CCS)

Cong nghé thu gitt CO; co thé duoc str dung dé tach CO, tinh khiét ra khoi
khi thai hodc khi tong hop tiy thudc vao vi tri thu hdi hodc linh vuce duoc thu hoi.
Dbi vé6i viee thu gitt CO, tir mdt dong khi hdn hop, cac cong nghé khac nhau co
thé duoc ap dung, bao gém: Hép thu, hép phu, tach mang va chung cat dong lanh.
Tuy vao tinh chat dong khi chtta CO, va ham luong CO, dé chon cong nghé phu
hop. Mot s6 dac diém cong nghé thu hdi CO, duoc thé hién & Error! Reference
source not found..
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Hinh 11. 7. M¢t s6 cong nghé thu héi CO,

Cong ngh¢ thu héi CO, di duoc ap dung trong mot sé nha may cong nghiép
trén toan cau, tuy nhién, muc do ti€u hao nang luong con 1on nén doi hoi nhiéu
nghién ctru va phat trién hon dé kha thi vé murc tiéu thu nang lugng va chi phi.
Cac cong ngh¢ nay ciing dang ¢ giai doan phat trién, do d0, ciing rat tiém ning
khi st dung. Mot s6 nha cung cap cong nghé hién nay nhu Air Liquide, UOP,
Dow, Linde, GE, Siemens,..

Pbi véi cong nghé Reforming, su phat trién cong nghé CCS c¢6 thé thu hdi
CO; tir 60- 90% ddi v6i SMR, > 95% doi voi ATR, lugng CO, ngoai img dung
cho mdt s6 linh vurc vé hoa chat thuc pham xay du’ng, . CO; ¢6 thé duoc luu trix
tai cac mo dau khi can kiét, ting nudc ngam,..

2.2. Cong ngh¢ dién phan nwéce (Electrolysis)

DPdi véi nguén nguyén liéu la nudce, hién tai c6 mot $6 cong nghé¢ dién phan
san xuat hydrogen duoc phét trién theo cac mirc do phat trién khac nhau (quang
phan, nhiét phan, dién phan). Cong ngh¢ dién phan nudc nhin chung la cong ngh¢
dang phat trién nhat va ¢ giai doan thuong mai héa. Nang luong dién cap cho qua
trinh c6 thé lay tu dién luoi, dién mat troi, dién gio hodc thdm chi tir nang luong
hat nhan, day la yéu t quan trong gop phan thiic day xu hudng cong ngh¢ nay khi
chi phi san xuét ning lugng tir cac ngudn nay dang c6 xu hudng giam dan trong
tuong lai.

Cong nghé dién phan nuoc (Water Electrolysis): Dién phan la phuong thuc
str dung dong dién mot chiéu nhim muc dich thic day phan tmg hoa hoc ma néu
nhu khong c6 dong dién thi n6 s€ khong tu xay ra. Theo do, trong qua trinh dién
phan, phan tng oxy hoa khur s€ xay ra 0 bé mit cta cac dién cuc khi c6 dong dién
mot chleu di qua chét dién ly nong chay hodc dung dich chat dién ly. Cong ngh¢
nay gan nhu khong giy 6 nhiém hodc hinh thanh cac san pham phu doc hai néu
st dung NLTT. Dién phan nudc 1a qué trinh phan tach hydrogen va oxy tur phan
tor nude thong qua viéc ap dung nang lugng dién vao qué trinh, phan ng xay ra
theo sau:

H,0 + electricity = H, + 1/20,

Hién c6 bon loai cong nghé dién phan chinh c6 thé san xuat hydrogen xanh
tir dién phan st dung dién tr NLTT: Dién phan dung moi kiém (Alkaline
Electrolysis), dién phan st dung mang trao d6i proton (PEM Electrolysis), dién
phan st dung dién cuc bang oxide rin (Solid Oxide Electrolysis-SOE) va dién
phan sir dung mang trao d6i anion (Anion Exchange Membrane- AEM).

a. Pién phdn dung méi kiém (Alkaline Electrolysis)

Diém ndi bat cuia phuong phap dién phan kiém 13 dugc nghién ctru kha ky
va c6 pham vi trién khai thuong mai 16n. Trong cong nghé nay, hé théng dién
phan duogc cau thanh béi 1 cap dién cuc duge ngdm trong dung dich kiém, thuong
1a KOH & ndng d6 25 - 30% va duoc ngin cach boi mang ngan. O cyc 4m, nude
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dugc phan tach ra dé tao thanh Hy va giai phong cac anion hydroxide di qua mang
ngdn va tai to hop ¢ cuc duong dé tao thanh O2 theo cac phan ing sau:

2H,0 (1) + 2e- — H, (K) + 20H- (dd)
20H- (dd) — 150, (K) + 2e- + H,0 (1)

Nudc
lam
mat
— | Oxy
AEC

Nuéc X IV P
—> a

Y

KOH Cap moi
D

- Hydrogen

A

Nguén: ETN Globlal, 2020
Hinh 1. 8. So d6 céng nghé dién phdn dung méi kiém Alkaline
b. Pién phdn sir dung mang trao déi proton (PEM Electrolysis)

Trong phuong phap nay, chét dién phan 1a mang polymer c6 tinh acid cho
phép trao d6i cac proton (H*). O cuc duong, nude bi oxy hoa thanh O, va giai
phong céc proton chady qua mang va bi khir & cuc am tao thanh H; theo cac phan
ung sau:

H,0 (I) — %0, (K) + 2H* (dd) + 2¢°
2H* (dd) + 2¢ — H, (K)

Ngué‘n.' ETN Globlal, 2020
Hinh 11. 9. So' @6 céng nghé dién phan PEM

PEMEC
stack

c. Pién phdn sir dung dién cuc bang oxide ran (Solid Oxide Electrolysis-

SOE)
~ Ca hai phuong phép dién phan kiém va PEM déu la dién phan ¢ nhiét do
thap. Trong khi d6, phuong phéap dién phan sur dung dién cuc bang oxide ran dugc
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thuc hién ¢ nhiét do cao, nén can cap nhiét tir bén ngoai. Theo phuwong phép nay,
qua trinh dién phan hoi nudc ¢ nhiét d§ cao mang lai hi€u qua cao hon so véi cac
cong nghé trude day, co kha ning sir dung nhiét thai thay thé cho mot phan ning
lugng dién tiéu thy. Cac phan tmg xdy ra & cyc am va cyc duong nhu sau:
H,O (I) + 2e” — H; (k) + O%
0% — 150, (K) + 2¢

D / . Hydrogen
\
; A ‘
( | |‘ ( | ( ] |
’ + Nudc
J O
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Khéng khi . /\-. /\ p=  Khong khi giau
Oxy

N\ ‘ 7 \ /

T
Tién gia nhiét @

Nguon: ETN Globlal, 2020
Hinh 11. 10. So' d6 céng nghé dién phdn SOEC

d. Dién phdn sir dung mang trao déi anion (Anion Exchange Membrane-
AEM)

Day la cong ngh¢ dién phan mai nhat hién nay, chua dugc thuong mai hoa.
Pic diém cong nghé kha twong dong voi PEM vé thiét ké nhung sir dung nhiing
vat liéu dién phan re¢ hon. Cong ngh¢ nay hién dang tap trung phat trién vé tudi
tho mang dién phan, giam chi phi dé tién dén quy mo thuong mai. Téng hop mot
s6 dic diém cong nghé dién phan duoc thé hién & Error! Reference source not
found..

Bang II. 1. M4t s6 théng so chinh c¢ong nghé san xudt hydrogen xanh

Pic diém Alkaline PEM SOEC
Nhiét d (°C) 50-80 50-80 700-1000
Hiéu suét (%) 63-70 56-60 74-81
Tudi tho stack (gi®) 60.000 50.000-80.000 <20.000
Ap suat (Bar) <30 <30 ~1

Nguon:GIZ, 2022
2.3. COng nghé sin xuat hydrogen khac
a. Cong nghé quang dién phan (photo-electrolysis)
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Nguyén tic ctia cong nghé nay duogc thé hién & Error! Reference source
not found..
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Nguén: Hydrogen Solar Production Company Inc
Hinh 11. 11. So' d6 dién phén ciia hé thong quang dién phdn

Quang dién phan la qua trinh dugc su dung anh sang de phan tach nudc
tryc tiép thanh hydrogen va oxy. Cac hé thong nhu vdy cung cap tiém ning 16n
dé giam chi phi hydrogen dién phan, so voi cac cong nghé hai budc thong thuong.
Day la cac qua trinh c6 tiém ning san xuat hydrogen bén vimg véi mirc tac dong
moi trudng rat thap, tuy nhién dang trong giai doan nghién ctru so khoi. Cong
nghé doi hoi vat liéu vira bén, vira c6 hiéu qua cao. Cac nha nghién ctu dang tiép
tuc tim kiém cac vat liéu quang dién va 16p phu co thé chuyen ddi hiéu qua mot
phé anh sang rong nhung V'fm 6n dinh khi tiép xtc v6i chat dién phan. Hién tai,
theo con duong nay, hiéu suit quang hoa dé chuyén héa nudc thanh hydrogen
dudi tac dung cuia anh sang cho thay van con kha thap va céc nd luc nham cai
thién hiéu qua cua qua trinh dang tap trung vao viéc tim kiém cac loai vat liéu xuc
tac hiéu qua hon de nang cao hiéu suit quang hoa dat mirc co thé thwong mai hoa.
Néu duogc phat trién thanh cong thi ¢6 thé xem day 1a hinh thac luu trit hitu hiéu
nang luong mat tro1 dudi dang hydrogen.

b. Quang sinh hoc (photo-biological)

Qua trinh chuyén doi nay tao ra hydrogen bang cach sir dung 4nh sang mit
troi va cac vi sinh vat chuyén biét dé tach nudc. Tuong ty qua trinh quang hop
ctia thyc vat, nhiing vi khuan nay ti€u thu nude va tao ra hydrogen nhu san pham
phu tir cac qua trinh trao doi chat. Chuyen d6i quang hoc rét hira hen vé lau dai,
nhung con nhiéu thach thue lién quan dén cac cong nghé di truyén hoc phan tir
can duoc giai quyét. Qua trinh bao gém hai giai doan co ban: giai doan quang hop
va san xuat hydrogen xtc tac boi enzyme nhu tao luc, vi khuan,... Qua trinh nay
hién dang phat trién & mirc co ban va trong giai doan nghién ctru. Qua4 trinh nay
néu thanh cong c6 thé duoc xem 1a phuong phap dai han ddi v6i qua trinh san
xuét hydrogen.

C. Phan huy nudc o nhiét do cao (high-temperature water decomposition)
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Qua trinh tach nudc ¢ nhiét do cao xay ra & khoang 3.000°C. O nhiét d6
nay, 10% luong nudc duge phan huy va 90% con lai co thé duoc hdi luu lai qua
trinh. Dé giam nhiét dg, cac qua trinh khac dé tach nude & nhiét do cao cling da
duoc dé xuat:

- Chu trinh nhiét-hoa;

- Hé thong két hop gitta phan huy nhiét va phan huy dién;

- Phan hay nude bang xtc tac truc tiép voi sy phan tach qua mang;
- Su phan huy héa hoc-plasma cua nudce trong chu trinh COa.

Dbi véi cac quy trinh nay, dy kién hiéu qua trén 50% va c6 thé giam chi
phi san xuét hydrogen. Cac van dé ky thuat ddi v6i cac quy trinh nhiét do cao nay
lién quan dén phat trién vat liéu dé chdng dn mon & nhi¢t 6 cao, phuong tién luu
trir nhiét. Cac khia canh thiét ké va an toan ciing rat quan trong ddi véi cac qua
trinh nhi¢t d¢ cao. Cong ngh¢ nay con dang trong giai doan nghién ctru.

d. Phan tach nuoc tie nhiét phan vng (Thermo-chemical water splitting)

Sur dung nhiét dg cao tir nang luong mat tro1 hodc tir nhiét thai ctia cdc phan
ung dién hat nhan va cac phan ung hoa hoc dé tao ra hydrogen va oxy tir nudc.
Pay 1a mot cong nghé dai han, ¢ kha niang phat thai khi nha kinh thap hodc khong
[i], dang trong giai doan nghién ctru.

2.4. Panh gia mirc d9 sin sang va xu huéng phat trién cong nghé sin
xuat nang lwgng hydrogen trong boi cinh chuyén dich nang lwgng

Pdi véi cong nghé san Xuat hydrogen xanh lam, hién tai, cong ngh¢ san
xuat hau nhu da truong thanh. Van dé cha yéu nam & cong nghé thu hdi CO;, qué
trinh thu hdi CO, van con nhiéu han ché do chi phi thu hdi con cao, cong nghé
chua t6i wu vé niang luong, nhu cau st dung CO; hodc chon l4p con han ché. Do
d6, hau nhu trong s6 cac du an cong b lién quan dén san xuat hydrogen hién nay
(1.046 du an), hon 70% thudc du an san Xuat hydrogen xanh 14, st dung cong
nghé dién phan [ii]. Cong nghé san xuat hydrogen xanh lam dang c6 xu huéng cai
thién hiéu suat thu hoi, dé giam chi phi van hanh nham ting tinh hiéu qua khi van
hanh. Banh gia so bg uc d6 trudng thanh cong nghé tham khao Error! Reference
source not found..
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Nguon: WM, 2021
Hinh 11.12. Mirc dé truong thanh cong nghé san xudt hydrogen va CCUS

Péi v6i cong nghé san xuét hydrogen xanh, Alkaline 1 mét trong nhiing
cong nghé phod bién va di truong thanh. Theo sau 14 PEM, hién tai dang & giai
doan phat trién va ciing di dat duoc quy mo thuong mai, c¢6 nhimng vu diém hon
so v6i Alkaline nén toc do ting trudng cong nghé nay dang ting nhanh va 13 xu
huéng su dung cho nhimg du an dugc cong bd. Pbi vi SOEC, cong nghé nay
van dang trong giai doan pilot, gan day nhat, cong ngh¢ nay da dugc cong bd
thuong mai nhung ¢ quy mo rat nho & Trung Quéc, diy duoc xem la cong nghé
tlem ning trong twong lai khi quy mo va tudi tho stack dam bao. Cong ngh¢ san
xuat hydrogen xanh 1a hién dang dugc nhleu don vi chu trong giam chi phi dau tu
thiét bi, ting hiéu suét dién phan, ting tudi tho stack dién phan. Mot sé xu huéng
cong nghé duogc thé hién & Error! Reference source not found..

Bang II. 2. Ddc diém cong nghé va xu hwong phdt trién céng nghé san xudt
hydrogen xanh la

Hién tai|2030 Alkaline PEM SOE AEM
4,8 (Chi xét
cho hé thong
Hiéu suit KWh/Nm?3 4,714,3 4,84,5 3,633 |cdc tam
“Stack” dién
phan)
Tubi tho gio 80.000 50.000 20.000 5000
stack 100.000 >80.000 >20.000
Do linh Thoi gian
hoat chay 6n dinh 1 phat <1s <1s <1s
khi khoi dong
Ap suit bar atm <40 <70 atm<20 <35
Mtrc 36 .
¢ u? © Sin sin Sin s San sang Pang phat
:ﬁ;nhg A Sang SIS | 2022-2024 trién

Nguén: DNV, 2022

Do cong nghé dién phan dung moi kiém hinh thanh sém, nén coéng nghé
nay hién 13 cong nghé di truong thanh va phat trién nhat. PEM kém trudng thanh
hon. Co cdu thi phan va du bao cong suit cong nghé dién phan nudc trén thé gisi
hién tai va du bao dén nam 2050 1an lugt duoc thé hién & cac hinh dudi day. Co
thé thiy rang, Trung Qudc va Chau Au 14 hai thj truong chinh vé dién phén trén
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thé gioi. Theo IEA, dén nim 2050, nhu cau dién dung cho qua trinh dién phan dé
san xuat hydrogen s& chiém khoang 20% tong nhu cau dién cia thé gidi.
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Nguén: IEA, 2021

Hinh 11. 13. Co cdu thi phan céng nghé dién phan nwéce trén thé gidi

Trung Quéc 1,248

Chau Au
Bic My
An Db
OECD Pacific
Trung Pong va Bic Phi
Péng Nam A
My Latin

Chau Phi can Sahara

Pong Bic Luc Pia A Au

Cong suat dién phan (GW)

Nguon: Statista.com

Hinh 11.14. Dy bdo cong sudt dién phan theo tung khu vuc giai doan 2030 va
2050

bién phan nudc thuong ¢ nhiét do thap, khong can nhiéu khong gian, co
thé sir dung co s& ha tang dién nudc san co. Do vy, cong ngh¢ dién phan nudc
c6 thé dung dé san xuat hydrogen ngay tai cac tram tiép nhién liéu trong ngén han
dé phat trién cac phuong tién st dung pin nhién liéu.

Bang sau trinh bay mot s6 nha ban quyen cung cip cong ngh¢ san Xudt
hydrogen xanh. Hién tai, cac cong ngh¢ nay déu ap dung cho ngudn nude ngot.
Pbi voi ngudn nguyén liéu 13 nude man hay nude bién, cic cong nghé nay co thé
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duoc &p dung sau khi nguon nudc da duge ngot hoa. Chi phi ngot hoa ngudn nudc
s& lam tang chi phi san xuat hydrogen 1én 2% so véi khi str dung ngudn nudc ngot.

Badng II. 3. Mgt s6 nha bdn quyén cung cdp cong nghé san xudt hydrogen xanh

STT Nha ban Cong nghé Cong suat Tiéu hao
quyen nang luwong
PLUG PEM 5 4,48
1 | POWER5MW |  Electrolyser 1.000 Nm#/h KWh/Nm?
4,50
3 El
2 McLyzer N/A 800 Nm3¥h KWH/Nm?
Atmospheric 3,8-4,4
3 NEL A3880 Alkaline 2.400-3.880 Nmd/h KWh/Nm?
Electrolyser
PEM 4,53
4 NEL M4000 Electrolyser 4.000 Nmd/h KWh/Nm?
5 Th K Alkaline 2.000 va 4.000 4,3 KWh/Nm3
yssenkrupp Electrolyser Nm?3/h

Bang sau so sanh dic diém cua hai cong nghé dién phan alkaline va PEM.
Mac du co6 hiéu qua cao hon, cong ngh¢ dién phan SOEC van dang trong giai doan
phat trién va quy mé rat nhoé (kW), can nhiéu thoi gian dé thuong mai héa nén sé
khong dugc phan tich sau hon.

Bang 1. 4. So sanh dic diém ciia hai céng nghé dién phdn alkaline va PEM

Pic diém Cong nghé dién phan Cong nghé PEM
alkaline

Mat do dong dién (A/m?) 2.000~4.000 10.000~20.000

Ap suit 1am viéc (MPa) <32 <5

Nhiét do 1am viéc (°C) 80-90 50-80

Do tinh khiét Hz (%) >99,8 >99,99

Nguyén li¢u Nudc khtr ion va alkali Nudc khir ion

An mon An mon do kiém Khong

Dic diém hoat dong Ding ap Vén hanh & ap suat khac
nhau

Thé tich va khoi luong Lén Nho

Chi phi san xuét Thap Cao

Tubi tho Dai Trung binh
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Nguon: CCESEM, 2019

Cong nghé PEM ¢ lgi thé quan trong so véi Alkaline lién quan dén mat do
dong dién cao hon, pham vi hoat dong 16n hon va dé tinh khiét cta hydrogen thu
dugc cao hon, ddng thoi, hé thdng PEM c6 thé dugc duy tri & ché d6 stand-by nén
chi tiéu thu luong dién ning t6i thiéu, kha ning két hop va can bang dién ludi tir
ngudén NLTT t6t hon, hoat dong trong thoi gian ngin. Do d6, cong nghé PEM
duogc du kién cai thién hon trong tuong lai thong qua cai thién mot sé nhuge diém
ctia cong nghé dién phan PEM nam ¢ do bén ctia cac bd phan va chi phi cao hon
lién quan dén cac thanh phf?m tiép xuc trong hé théng dugc ché tao trén co sd titan,
chéng han nhu cac tim ludng cuc. Méc du chi phi san Xuét cao nhung voi cac uu
diém da dé cap, du kién cong nghé PEM nay s& chiém thi phan cha yéu trong
tuong lai, cu thé, trong nhing nam gan day, cong nghé dién phan mang trao d6i
proton (PEM) d4 timg budc din dau va c6 xu hudng ting trong san xuat dién phan
so v6i cong nghé dién phan kiém dua vao Error! Reference source not found.,
dua trén mirc d6 truong thanh thi cong nghé PEM nay c6 nhiéu tiém ning phat
trlen hon, trong khi cong ngh¢ alkaline dé truong thanh. Do d6, dua trén cac yeu
t6 trén nhom tac gia dé xuat str dung cong nghé dién phan PEM cho qua trinh san
xuat hydrogen xanh vao 19 trinh. Tuy nhién, khi tich hop vao ting nha méy cu
thé, tlly vao nhu cau hydrogen xanh, chi phi va thoi diém, can dénh gia chi tiét
hon dé lya chon cong nghé phi hop hodc ¢ thé két hop hai cong nghé dién phan
kiém va PEM ciing 1a mét lira chon.

Dbi v6i ngudn nguyén lidu 1a nude mian hay nude bién, cac cong nghé nay
co thé duoc ap dung sau khi ngudn nudc da dugc ngot hoa. Chi phi ngot hoa
nguon nuoc s€ lam tang chi phi san Xuat hydrogen 1én 2% so voi khi st dung
nguoén nudc ngot. Lo ngai vé sy thiéu hut cua ngudn nude ngot, dién phan truc
tiép nudc bién cling dang duge nhiéu don vi quan tam nghién ctru, gan day ciing
c6 thir nghiém thanh cong dién phan nudce bién & Trung Qudc, 13 budc tién dang
ké ddi v6i cong nghé nay [iii]. Chi phi dién cling 1a mot trong nhiing van dé hién
tai cua cong ngh¢ nay do chi phi sir dung dién lon. Nhung v6i xu hudng chi phi
san xuat dién giam dan tir nguén NLTT va cai thién hiéu suat cong ngh¢, dan dén
chi phi qua trinh dién phan nudc s& giam dan, do do, cong nghé dién phén sé tro
thanh cong nghé san xuat hydrogen chi yéu trong tuong lai. Mot s6 du 4n san
xuat hydrogen xanh duoc trinh bay trong bang dudi day.

Bang II. 5. M4t s6 du dn san xudt hydrogen xanh

TT Tén du an Cong suit Pia diém Van hanh
1 | NEOM 200 KTA Saudi Arabia 2026
2 | Ordos 30 KTA Trung Qudc 2024
3 | FFland TES GDP1: 300 KTA (2026) | CHLB brtic 2026
GDb2: 15 MTA (2030)
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GD3: 50 MTA (2040)

4 | Plug Power 300 KTA Phan Lan 2030
5 | WEGH 3,5 MTA Uc 2030
6 |S.AE 15 KTA Ai Cap

7 | Ulangab 100 KTA Trung Qudc 2027
8 | Ten noorden van de 55 KTA Ha Lan 2031

Waddeneilanden

9 | Xinjiang Kuga 20 KTA Trung Qudc 2023

10 | OX2 225 KTA Thuy Pién 2030

Nguon: VPI tong hop, 2023
3. Ung dung ciia hydrogen

Xu hudng ting nhu cau hydrogen la diéu tit yéu trong Xu hudng chuyén
dich nang lugng, hydrogen s€ dong vai tro nhat dinh trong co cau ning lugng cua
thé gidi trong tuong lai. Ung dung hydrogen ciing s& tré nén da dang hon rat nhiéu
khi nhiéu quéc gia dang hudng dén Net Zero vao nim 2050, no s& khong ding lai
601 voO1 nhitng Gng dung truyen théng nhu amoniac hay loc dau khi chi phi san
Xuat ngdy cang giam va c6 thé canh tranh duoc voi hydrogen truyén thong Error!
Reference source not found. trinh bay mét s tmg dung hydrogen tiém ning.

Ung dung trong céng nghiép

Ung dung Iam - Locdiu
nguyén liéu * T8ng hop amoniac, methanol
* San xudt thép

* San xuit ngudn dién linh hoat
* Luu trir ngudn dién

= Khinhién liéu
* Khi téng hop
* Amoniac

Ung dung Iam

it q:’ EXN
* Gia nhiét trong céng nghiép

* Gia nhiét trong dan dung, hd gia dinh

Giao théng van tai
Si=== « Pudngbd

* Taullra
* Hang khéng
* Hang hai

Nguon: IREA, 2022
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Hinh II. 15. Ung dung hydrogen tiém néng theo linh vuc
3.1. Linh vuc dan dung va cac nganh cong nghiép

Hién tai, hydrogen duoc str dung chu yéu cho nhimg Gmg dung trong linh
vuc cong nghiép nhu loc dau, san xuat amoniac, san xuat methanol va mot phan
rat nho dung dé san xuat khtr thép. Hydrogen c6 thé duoc sir dung 1am nhién liéu
hay nguyén liéu trong cac linh vuc khac nhau nhu loc diu, san xudt dam, dién,
thép, xi mang va giao théng vén tai, gitip loai bo phat thai carbon tir hoat dong
ctia cac linh vyc ndy. Nhu cau hydrogen toan cau s& dat 500-800 triéu tin/nim
vao nam 2050. Theo do, ty I¢ st dung hydrogen trong cac linh vuc giao thong van
tai, cong nghiép hoa chét, san xudt dién va thép 1an luot 1a 20, 40, 20 va 20%.

Loc dau Ia linh vyc tiéu thu hydrogen 16n nhét hién nay. Str dung hydrogen
cha yéu trong phan xudng “Hydrotreatment” nham xtr 1y cac nguyén liéu, ban san
pham nhu luu huynh va “Hydrocracking” str dung hydrogen dé nang cip cac phan
doan ning thanh cac phan doan nhe hon c6 gia tri cao hon, can khoang 10 kg
hydrogen cho 1 tan bitumen sau khi xtr 1y. Ngubn cung hydrogen chu yéu hién
nay cho linh vuc loc dau dén tir nhitng san pham phuy trong nha may (CCR),
SMR,... Mot s6 noi mua tir bén ngoai hoic tir khi hoa than. Vi yéu cau cao vé
tiéu chuan nhién liéu dé bao vé moi truong, yéu cau ham luong luu huynh trong
nhién liéu ngay cang thap nén dan den s& can nhiéu hydrogen hon dé xur 1y. Mot
s6 quéc gia nhu Trung Qudc da yéu cau nhién liéu GTVT (xang, diesel) c6 ham
lwong luu huynh dudi 0,0015%. T6 chirc hang hai ciing yéu cau nhién liéu cho
tau khong vuot quéa 0,5% luu huynh. Theo IEA (2022), dén nim 2030, nhu cau
hydrogen trong linh vuc loc dau dat khoang 45 tri¢u tAn/nam, trong do, chi co
khoang 3% hydrogen di tir cac ngudn phat thai thip nhu hydrogen xanh va
hydrogen lam.

Déi véi linh vuc hod chat (amoniac, methanol), nhu cau tiéu thu chiém phan
l6n. Amoniac dugc st dung chu yéu de tng dung cho linh vyc phéan bon nhu Urea,
AN,... Ngoai ra con ung dung san xuat chét nd, soi tong hop va cac vat liéu khac.
Methanol duogc stir dung da dang hon nhu formandehyde methyl methacrylate va
nhiéu loai dung mdi khac nhau. Dy 'bao nhu cau amoniac s& tiép tuc tang voi mic
tang truong khoang 1,7%/nam va téc do tang truong methanol khoang 3,6%/nam
dén 2030 nén nhu cau sir dung hydrogen s€ tang theo. Déc biét, néu xét dén tiem
nang cho qua trinh van chuyen lvu trér hydrogen thi nhu cdu amoniac hodc
methanol c6 thé s& ting dang ké. Trong khi nhu cau st dung hydrogen sach trong
san xuat ammoniac ting manh, sy mg dung trong cong nghiép san xuat methanol
chi méi dang & giai doan khoi dau. Theo IEA (2022), dén nam 2030, nhu cau
hydrogen sach trong san xuit ammoniac methanol s& dat 1an luot 1a 2,1 va 0,5
triéu tAn/nam.

Pbi voi nganh cong nghiép san xuat thép, chu yéu sir dung than dé lam chat
khir quang sat trong cong nghé blast furnace-basic oxygen furnace (BF-BOF)
chiém 90%, khi d6 mét luong 16n hdn hop khi thai duge sinh ra bao gém
hydrogen, CO, COs,... Dong khi nay thudng duoc dan dén cap cho cac nha may
dién. Trung binh, ctr 1 tan thép tho san xuat s& thai ra 1,4 tin CO,. Mot phan rat
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nho nhu cau st dung hydrogen tir cong nghé Direct reduced iron (DRI), hién 1a
cong nghé dang st dung hydrogen két hop CO 1am chat khtr, phan 16n di tir khi
thién nhién. Véi nhitng chinh sach méi lién quan dén méi truong nhu thué carbon,
xu huéng st dung, phat trién cong nghé DRI hiéu qua hon véi ham luong
hydrogen trong dong khi c6 thé 1én dén 100% két hop ngudn dién cung cép cho
10 hd quang dién EAF tu ngudn ning luong tai tao. Theo IEA (2022), dén nam
2030, khoang 1,8 triéu tan hydrogen sach/nim s& duoc st dung trong san xuat
thép theo cong nghé DRI.

Pbi v6i linh vyc dan dung, co thé str dung hydrogen nhu nguén nhién li¢u
dé gia nhiét, hién tai, trén thé gi6i chiém khoéang 30% nang luong cudi sur dung
cho linh vic nay nhu nau an, nudc nong, lam am,... dén tir cac nguon nhu
biomass, nhién li€u cé nguon goc tir hoa thach, thlet b1 dién truyen thong,
Hydrogen cling dugc xem la ting ctr vién trong linh vuc nay thong qua qua trinh
phéi tron khi, san xuat methane, pin nhién li¢u, 100% hydrogen nhién liéu,...
Ngoai ra, van c6 nhiéu nghién ctru dé cap tng dung hydrogen cho linh vuc san
xuat xi ming thay thé nhién liéu trong Clinker. Tuy nhién, hién tai, cic tng dung
nay van chua phat trién va con nhiéu han ché vé cong nghé va chi phi.

3.2. Linh vuc nang lwgng

Péi voi linh vuc gia nhi¢t cong nghiép, hydrogen co tiém nang 1a ngudn
nhién li¢u trong tuong lai dé cung cap nhiét cho qua trinh nong chay, khi hoa, lam
kho, cung cap nhiét cho cac phan ng hoa hoc,... Nhiét co thé str dung truc tlep
(1o dot) hodc gian tlep (san xuat hoi). Ba khoang nhiét dong cung cip pho bién
bao gom nhiét do thap (<100°C), nhiét do trung binh (100-400°C), nhiét do cao
(>400°C). Tuy nhién, theo danh gia, voi chi phi kha dit do, bioenergy duoc danh
gia c6 tinh canh tranh hon d6i véi linh vuc nay.

Pdi vai linh vuc san xuat va luu trix dién nang, hién tai, hydrogen c6 thé sur
dung dé san xuat amoniac d6t kém trong nha mdy dién than, sir dung trong turbine
khi voi ham luong 1én dén 100% hoic phdi tron khi thién nhién hodc du phong
cho hé théng dién (Polymer electrolyte membrane fuel cells (PEMECs),
Phosphoric acid fuel cells (PAFCs), Molten carbonate fuel cells (MCFCs) va solid
oxide fuel cells (SOFCs)). Hydrogen dugc xem 1a mét trong cac giai phap luu trir
nang lugng tai tao trong dai han va giip 6n dinh h¢ thong ludi dién khi tiép nhan
cac nguodn di¢n tai tao khong 6 6n dinh.

3.3. Linh vuc khac

Ngoai nhitng tmg dung di dugc dé cap trudce do, voi xu huong chuyén dich
nang luong, hydrogen s€ dugc ting dung nhi€u hon cho nhiéu linh vuc khac nhau.

Pbi voi linh vuec GTVT, hydrogen c6 thé trd thanh nhién liéu sach cho linh
vuc nay thong qua coéng nghé pin té bao nhién liéu (Hydrogen fuel cell vehicles -
FCEVYs)- khong phat thai. Hydrogen cling c6 thé tmg dung chuyén d6i thanh khi
methane tong hop, methanol, amoniac, nhién liéu léng tong hop,...., 13 nhiing
ngudn tiém nang tmg dung cho linh vee GTVT. Vi myc tiéu xanh hoa trong linh
vuc GTVT, viéc thay thé cac loai Phuong tién GTVT sir dung nhién liéu hoa thach
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truyén thong bang cac loai phuong tién giao thong sach hon nhu xe dién va xe pin
nhién liéu dugc day manh tai nhiéu qudc gia. Trong giai doan 2019-2021, luong
tiéu thu hydrogen trong linh vuc GTVT da tdng 60%. Theo IEA (2022), den nam
2030, nhu cau hydrogen trong GTVT c6 thé dat 0,7 triéu tin/nam (kich ban co s6)
cho dén 8 triéu tAn/nim (kich ban cao). Mot $6 phan tich nhitng thach thirc, co hoi
so bo ddi véi linh vue GTVT duoc thé hién & Error! Reference source not
found..

Bang I1. 6. Mot s6 co hoi va thdch thirc trong linh vc GTVT

Phuong tién Co héi Thach thire

O t6, xe tai | Thoi gian nap liéu ngan, thiét bi | Chi phi xay dung tram tiép nhién
hang nhe, luu trt nhién liéu nhe, khong | liéu, chi phi pin va luu trit con cao,
Xe tai va xe | phat thai, nguyén liéu lam fuel | hiéu suat.

buyt (xe hang | cell it phai thai hon so v6i pin | B§i v6i power-to-liquid, tiéu thu
ning) lithium, khoang cach di chuyén | ign 16n va chi phi cao.

a cong suat 16n. ey ioa \
v gsu Amoniac: an mon va khong an toan

v6i nguoi dung cuoi.

Hang hai La tmg ctr vién cho cac yéu cau | Hydrogen: Chi phi luu trit cao hon
khur carbon cua cac quéc gia va | nhién liéu khac.

chién luge khir carbon cua | Hydrogen/Amoniac: mét mét trong
IMO. qua trinh ton chira do ty trong thap.

Puong sat | Xe lira hydrogen c6 thé canh | Chi phi, cong nghé.
tranh nhat trong van tai hang
hoa duong sat.

Hang khéng | C6 thé cung cap ngudn ning | Chi phi, cong nghé, thay doi thiét ké
luong tai cac cang va trong qua | may bay, cung co s ha tang san
trinh bay. Nghanh hang khong | bay.

la mot trong nhiing nghanh sé
c6 nhiing thay ddi 16n néu dat
muc tiéu trung hoa carbon.
Cong nghé fuel cell ap dung cho
may bay c¢& nho, bay ngan, con
chang dai st dung hydrogen
sach hay nhién liéu xing tong
hop tur hydrogen sach.

4. Cong nghé ton trir, van chuyén va phan phdi sir dung hydrogen

C6 nhiéu phuong phap dé ton chtra, van chuyén va phan phdi st dung
hydrogen hién nay, bao gom:

- Pbi voi ton chira: hydrogen co thé t6n chita dudi dang hydrogen nén, 1am
lanh, amoniac hodc chat mang s€ dugc ton chura trong cac cong nghé tuong ung;

- Béi vOi van chuyen va phan ph01 c6 thé van chuyén, phan ph01 bang hé

théng duong 0 dng, xe bon, tau,...yéu t6 lwa chon cong nghé van chuyén phu thudc
vao nhiéu yéu t6 nhu cong suat, chi phi, img dung, thi trudng, d6 an toan,.
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Tong quan qua trinh ton trit, van chuyén va phan phdi sir dung hydrogen
duoc thé hién ¢ Error! Reference source not found..

Phuong phap van chuyén Trang thai van chuyén va Phuong phép luu trir
Iwu triv

Pudng 6ng — Luu trit khi dudi bé mat

Xe bon q——o Bdn hydrogen da dugc nén
|
! 1

Nguén: DNV, 2022

]
L

Hinh 1. 16. Téng quan cdc phwong dn cho van chuyén, phdan phéi va heu triv
hydrogen

Qua trinh ton chira, van chuyén hydrogen duéi dang amoniac hién nay hau
nhu di truong thanh. Tuy nhién, d6i véi cac cong nghé hoa 1ong hydrogen van
con chua hi¢u qua, chi phi con cao, do an toan va quy mé con ¢ murc nho (1-10
tan/ngdy) va trung binh (10-5- tdn/ngdy) do diéu kién hoa long hydrogen rat sau
(-253°C). So d6 cong nghé van chuyén, phan phdi hydrogen dang khi va long
duoc thé hién & Error! Reference source not found..

Miy nén Dudng &ng phan phi [ maynen ‘ Pum ﬂ_l’éﬂ:{o
ﬂ o hae ElS
s -

LT T T
-
AlAL— =

© Cing nh3p khi ‘ memmmmem———— c--
1
1

Hod léng

* Cangnhapkhi

1ud ugyd Sug Sugng

h
mj____
|
i

Dang khi Dang long

Ngu&n: Argonne, 2022

Hinh 1. 17Error! Reference source not found.. So do cong nghé vin chuyén,
phadn phéi hydrogen dang khi va long
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Error! Reference source not found. trinh bay mot s6 phuong phdp van
chuyen hydrogen theo khoang cach va cong suat. Hién tai, cac cong nghé hau nhu
déu c6 xu hudng cai thién cong suit cong nghé dé dap tmg nhu ciu trong twong
lai.

1.54 Pwang dng khi thién nhién c6 sdn
Budrng 8ng méi
LH2- Tau
o £
g_ ® 1.0
] E H2 khi nén-
Eé :é Lal Amoniac - Tau
S c
= LH2- BBn
0.5 chira-
Buong bd
!
100 1,000 pydrogen nén 5,000 10,000
Xe bdn dang ng Khoang cach (Km)

Nguon: decarbonisationtechnology, 2023

Hinh 1. 18. M4t s6 phwong phdp thich hop dé van chuyén hydrogen theo
khodng cdch va cong sudt

5. Chi phi sin xuit, ton trit, vin chuyén va phan phéi sir dung hydrogen

Lién quan dén chi phi hydrogen, tuy vao loai hydrogen thi xu huéng chi
phi san xuét s& khac nhau. Giai doan 2020-2050, xu huéng chi phi hydrogen xanh
14, xanh lam,... s& giam dan, dat trung binh khoang 1-2 USD/kg vao 2050. Chi phi
hydrogen xam sé& ting dan do du bao gia khi ngay cang ting va viéc ap dung dinh
gia carbon cua nhiéu quéc gia trén thé gidi, dgm dén chi phi hydrogen xam ting
dan trong tuong lai. Trong khi do, chi phi san xuat hydrogen xanh s& giam dan do
su phat trién cong ngh¢, nang quy mo cong suat va gia dién tai tao ngay cang
giam. Trong co cau chi phi san xuat hydrogen xanh, chi phi NLTT va thiét b dién
phan ch1em ty trong cao nhét, 86% LCOH (GIZ, 2021). Hién tai, LCOE cua NLTT
tai mot s6 khu vuc trén thé gioi dé giam dang ké va tro nén ré hon so voi cac
ngudn dién hoa thach, din dén giam chi phi san xuat hydrogen xanh. Theo
BloombergNEF (2023), Brazil 1a qudc gia san xuit hydrogen xanh tir dién gio
trén bd véi chi phi thap nhat, 2-4 USD/kg, trong khi d6, LCOH cua hydrogen xanh
san xuat tir dién mat troi tai Indonesia co gia tri cao nhat, 6-12 USD/kg. Pén nim
2050, LCOH cua hydrogen xanh tai mot s6 khu vuec trén thé gidi co thé dat khoang
1-2 USD/kg va c6 thé canh tranh dugc véi cac loai hydrogen truyén thong di tir
nhién li¢u hoa thach. Error! Reference source not found. trinh bay du bao xu
huéng chi phi LCOH trung binh thé giéi giai doan 2020-2050.
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Pon vij: USD/kg
o Trung binh
thé gidi

‘ 2020 2030 2050 - 2020 2030 2050 - 2020 2030 2050 2020 2030 2050 - 2020 2030 2050 2020 2030 2050 - 2020 2030 2050

Khi ho4 than Khi hod than + Dién phan + DPiénphan+  Dién phan +
ccs SMR SMRECES NLTT Diénlwéi  Dién hatnhan

Nguoén: DNV, 2022

Hinh 1. 19. Dy bdo Xu huéng chi phi LCOH trung binh thé gidi giai doan
2020-2050

So sanh twong ddi chi phi van chuyén theo nhiéu dang van chuyén khac
nhau theo khoang cach dugce the hién ¢ Error! Reference source not found.. Co
thé thay, chi phi trung binh cho cac phuong phap van chuyén hydrogen nhu sau:

- Chi phi van chuyén bang dudng 6ng: 0,05-2 USD/Kg;

- Chi phi phan phbi bang dudng ng: 0,05-1,4 USD/Kg;

- Chi phi van chuyén va phan phdi bang xe boén dang khi: 0,55-0,75
USD/kg;

- Chi phi van chuyén va phan phdi bang xe bon dang long: 0,75-2,6
USD/kg.

Dja phuong Do thi Lién thanh ph& Lién luc dia

10000

:

100

10

Cdng suat (tan/ngay)

1 10 100 1000 10000

Khodng cach (km)
Nguoén: GIZ, 2023

Hinh 11. 20. So sdnh chi phi vin chuyén hydrogen dwa trén khodng cdch va khéi
luwong theo cong nghé
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6. Cac quy dinh tiéu chuin, quy chuin trong sin xuit, ton trir, vin
chuyén va phan phoi sir dung hydrogen

Céc tiéu chuan trong san xuét, ton trit, van chuyén va phan phdi 14 rat can
thiét dé thiét 1ap mot moi truong an toan va thi truong théng nhét cho céc thiét bi
va hé théng hydrogen thuong mai. T chirc tiéu chudn hoa qudc té (International
Organization for Standardization-ISO) va Uy ban ky thuat dién qudc té
(International Electrotechnical Commission-IEC) 1a hai t6 chirc phat trién tiéu
chuan quéc té quan trong.

- T6 chirc tiéu chudn hoa quéq té (ISO/TC 197) chuyén Vév tiéu chuan hoa
trong linh vyc h¢ thong va thiét bi dé€ san xuat, luu trit, van chuyén, do luong va
st dung hydrogen;

- Uy ban ky thuat dién qudc té chuyén xay dung tiéu chuin cong nghé pin
nhién liéu cho tat ca cac loai pin nhién liéu va cac loai tng dung bao gom ca he
thong dién pin nhién li€u, pin nhién li€u cho giao thong van tai, hé thong dién
nhién li€u di dong,...

Hién tai, c6 khoang 28 tiéu chuan ISO va 17 tiéu chuan IEC lién quan dén
hydrogen da duoc ban hanh. Tiéu chuan xay dung tap trung vao khung tiéu chuan
cua hydrogen bao gom: Ky hiéu, chét lugng nhién liéu hydrogen, d§ an toan, xay
dung, san xuat va lam sach khi, ton trir, van chuyen va nap liéu, img dung nang
lu.’O’ng hydrogen va nhitng kiém tra miu lién quan dén hydrogen. M6t sb tiéu chuan
cu thé tir ISO va IEC dugc thé hién & Error! Reference source not found..

- Q ISOTR 1916
IEC g "_‘{‘ (’33H3'3'I()[] Iso QO IS0 146871 Q 180 16110-1
O IEC 62282-4-101 0 IS0 14687-2 Q ISO/TS 19883
Q IEC 62282-5-100 Q 150 14687-3 Q 15023273
Q IEC 62282-6-100 . Chat lueng nhién
O IEC/TS 62282-1 O IEC PAS 62282-6-150 Thujt ngir va ky hiéu h::rg‘)ge:\n [0 D6 an todn Xay dyng
z A [ | | |
o R Chét luging nhién ligu
Thudt ngi va ky hiéu e 96 an toan Xay dung ‘ ’ l i
[ | | | !
San xudtva lam sach Luru tri, van chuyén B
‘ | I I i va nap liéu Ung dung Kiém tra
Q 150227341 Q 15013984 Q 1502626
R e i D Ung dung. Kiém tra 0 150227342 Q15013985 Q m)*swu
khi va ngp ligu Q sol6lll a 1solill4
-C €227 + 6228230 O IS0 17268 =} hnTRHJ 4
Q IEC 63;“3 2 g :EE:’?’:'J ; 73(: 0 ISO/TS 198801 9 so1s
QO IEC 62282-3-300 2282-3-2 Q150 19880-3 S 59-2
Q IEC 62282-3-400 Q IEC 62282-4-102 Q 150 19881
O IEC 62282-6-300 Q IEC 62282-6-200 Q 180 19882
O IEC 62282-6-400 O IECITS 62282-7-1 e
Q IEC/TS 62282-7-2 Q 1026142

Nguoén: Hydrogen Standards for China, 2019
Hinh II. 21. Théng ké mét 6 tiéu chudan hydrogen tir cdc té chirc ISO va IEC

Bang sau trinh bay chi tiét ctia cac tiéu chuan dbi véi hydrogen da duoc ban
hanh baoi hai t6 chirc ISO va IEC.

Bang II. 7. CAc tiéu chudn trong linh vuc hydrogen di dwoc ISO va IEC ban

hanh
Té chirc Linh vue Mi s6 Poi twong
ISO | Chat luong | ISO 14687-1:1999 | Chét lugng hydrogen ding trong
nhién  liéu cac ung dung ngoai trir pin nhién
hydrogen lit(u PEM cho cac phuong tién
GTVT duong bo.




90

ISO 14687-2:2012

Chat luong hydrogen dung trong
pin nhién lie¢u PEM cho cac
phuong tién GTVT duong bo.

ISO 14683-3:2014

Chat luong hydrogen dung trong
pin nhién liéu PEM cho cac thiét bi
tinh.

An toan

ISO/TR 15916:2015

qu dinh co ban vé an toan cho hé
thong hydrogen

ISO 16110-1:2017

Quy dinh vé an toan cho thiét bi san
xuat hydrogen tir nhién liéu

ISO/TS 19883:2017

Quy dinh vé an toan cho hé thong
PSA dé phan tach va lam sach
hydrogen

I1SO 23273:2013

Quy dinh vé an toan cho cac
phuong tién GTVT duong bd st
dung pin nhién li¢u

San xuit va
lam sach
hydrogen

ISO 22734-1:2008

Thiét bi san xuat hydrogen bang
dién phan nudc dung cho cac tng
dung cong nghi¢p va thuong mai

ISO 22734-2:2011

Thiét bi san xuat hydrogen bang
dién phan nudc dung cho cac ung
dung khac

Ton trir, van
chuyén va
nap
hydrogen

1SO 13985:2006

Hydrogen 16ng — Binh chtra nhién
ligu cho phuong tién GTVT duong
bo

1SO 16111:2018

Céc binh chira khi vAn chuyén
dugc — Hydrogen hap thu thuan
nghich thanh hydrua kim loai

I1SO 19881:2018

Khi hydrogen - Binh chtra nhién
liéu cho phuong tién GTVT dudng
bo

1SO 19882:2018

Khi hydrogen — Cac thiét bi giam
ap dung cho cac binh chira nhién
liéu hydrogen nén cua phuong tién
GTVT

1SO 13984:1999

Hydrogen long — Giao dién cua hé
thong nhién li¢u dung cho phuong
tiéen GTVT duong bd

I1SO 17268:2012

Thiét bi két ndi dung cho qua trinh
nap nhién li¢u cua céc phuong tién
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GTVT duong b0 st dung khi
hydrogen

ISO/TS
1:2016

19880-

Khi hydrogen — Cac yéu cau chung
cho tram nap nhién li€u

ISO 19880-3:2018

Khi hydrogen — Valve dung cho
cho tram nap nhién li¢u

Thir nghiém

1SO 2626:1973

Pong — Thir nghiém giy gion bai
tac dong hydrogen

ISO 7539-11:2013

An mon kim loai va hop kim — Thur
nghiém dn mon Ung suat

ISO 11114-4:2017

Cac binh chira khi van chuyén
dugc — B tuong thich cua vat li¢u
binh va valve vo1 khi ton chira

I1SO 15330:1999

Thir nghiém véi tai dé déanh gia tac
dong gion do hydrogen

I1SO 16573:2015

Thép — Phuong phap do do khang
gion do hydrogen cho cac loai thép
c0 do bén cao

I1SO 17081:2014

Phuong phap do do thim hydrogen
va xac dinh luong hydrogen hap
thu vao kim loai bang k¥ thuat dién
hoa

ISO/TR 11954:2008

Phuong tién GTVT duong b st
dung pin nhién liéu — Po toc dd cuc
dai

ISO 15859-2:2004

Hé théng khong gian — c&c dic tinh
cia luu chat, lay mau va thu
nghi¢m

1SO 23828:2013

Phuong tién GTVT duong bd st
dung pin nhién liéu — Po ti€u hao
nang luong — céc phuong tién
GTVT duoc nap nhién li¢u
hydrogen nén

ISO 16110-2:2010

Thiét bi san xuit hydrogen tir nhién
li¢u — Thir nghiém hiéu qua

1SO 26142:2010

Thiét bi phat hién hydrogen dung
cho céc tng dung tinh

IEC

Thuat ngf,
hinh v€ va ky
hi¢u

IEC/TS
1:2013

62282-

Thuat ngir dung cho cac cong nghé
pin nhién li¢u
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An toan IEC 62282-3- | Cong ngh¢ pin nhién liéu — An toan
100:2019 cho cac hé thong dién pin nhién
liéu tinh
IEC 62282-4- | Cong ngh¢ pin nhién liéu — H¢
101:2014 thong dién pin nhién liéu dung cho
dong co day trir phuong tién GTVT
duong bd va bd nguon phu trg
IEC 62282-5- | Cong ngh¢ pin nhién liéu — An toan
100:2018 cho c;ic hé thong pin nhién li¢u van
chuyén duoc
IEC 62282-6- | Cong ngh¢ pin nhién liéu — An toan
100:2010 cho cac hé thong dién vi pin nhién
lidu
IEC PAS 62282-6- | Cong ngh¢ pin nhién li¢u — An toan
150:2011 cho cho cac hé thong dién vi pin
nhién liéu — cac hop chat phan ting
Vo1 nudc trong pin nhién liéu PEM
gian tiép
Ung  dung | IEC 62282-2:2012 | Cong nghé pin nhién liéu — Cac md
hydrogen dun pin nhién li¢u
IEC 62282-3- | Cong ngh¢ pin nhién li¢u - Lap dat
300:2012 hé thong dién pin nhién liéu tinh
IEC 62282-3- | Cong ngh¢ pin nhién liu — He
400:2016 thong pin nhién liéu tinh — HE
thong pin nhién liéu tinh cong suat
nho véi két hop nhiét va dién ¢ dau
ra
IEC 62282-6- | Cong ngh¢ pin nhién liéu — HéE
300:2012 thong dién vi pin nhién liéu — Kha
nang thay thé catridge nhién li¢u
IEC 62282-6- | Cong nghé pin nhién li¢u - HE
400:2019 thong dién vi pin nhién liéu — Kha
nang thay theé nguon dién va dir licu
Thu nghiém | IEC 62282-3- | Cong ngh¢ pin nhién licu — H¢
200:2015 thong dién pin nhién li¢u tinh — C4c
phuong phap thtr nghiém hi¢u qua
IEC 62282-3- | Cong ngh¢ pin nhién ligu - HE
201:2017 thong dién pin nhién li¢u tinh — Cac
phuong phap thir nghiém hiéu qua
cho hé ,théng dién pin nhién li€u
cong suat nhd
IEC 62282-4- | Cong ngh¢ pin nhién liéu — HE
102:2017 thong dién pin nhién li€u cho céc
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xe tai dién cong nghiép — CAac
phuong phap thir hiéu qua

IEC 62282-6- CQng ngh¢ pin nhién ligu — Hé
200:2016 thong dién vi pin nhién liéu — Cac
phuong phap thir nghiém hiéu qua
IEC/TS  62282-7- | Cong nghé pin nhién liéu — C&c
1:2017 phuong phap thir nghiém hiu qua
cua don t€ bao nhién liéu PEFC
IEC/TS 62282-7- | Cong nghé pin nhién liéu — CA&c
2:2014 phuong phap thir nghiém hiu qua
cua don té bao va stack nhién liéu
SOFC

Hién tai, voi nhu cau tiéu thy 16n hydrogen lon nhat thé gio1, Trung Quoc
(SAC) da ban hanh s6 lugng tiéu chuan quoc gia vé hydrogen nhiéu gap 3-4 lan
so v6i hai to chire IEC va ISO, bao gdm céc tiéu chudn vé thuat ng, chat luong
nhién li¢u hydrogen, an toan, xay dyng tram nap hydrogen, san xuat va lam sach
hydrogen, ton trit, van chuyén va nap hydrogen, img dung va phuong phap thir
nghiém hydrogen .

100

80+

60 -

40t

S8 lugng tiéu chudn

20 -

0 . l
1SO IEC

SAC

Nguoén: Hydrogen Standards for China, 2019
Hinh 1I. 22. Théng ké s6 lwong tiéu chudan hydrogen tir cdc té chire ISO va IEC

II. Chién luge va khung phap ly phat trién linh vuc nang luwgng
hydrogen tai m{t s0 nuéc trén thé gigi

Theo BloombergNEF (2023), cho dén nim 2022, da c6 42 nén kinh té trén
thé gioi cong b6 Chién lugc phat trién hydrogen cung voi 1 trinh va myc tiéu cu
thé can dat dén nam 2050. Ngoai ra, c6 36 qudc gia va khu vuc dang trong giai
doan soan thao va chuan bi ban hanh, trong d6 c6 Viét Nam. Mot s6 quoc gia va
khu vuc di dau vé ban hanh va thuce thi chién lugc phat trién hydrogen nhu: Chau
Au, Hoa Ky, Trung Quéc, Han Quéc,... Tém tét cac diém chinh vé chién luge va
khung phap 1y phat trién linh vyc nang lugng hydrogen tai mot s6 nuée trén thé
gi01 dugc trinh bay chi tiét tai phu luc dinh kém. Mot s6 bai hoc kinh nghiém tur
chinh sach phat trién ctia mot s6 qudc gia trén thé gidi nhu sau:
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- Giai doan dau can chu trong xay dung khung chinh sach. Qua trinh chuyén
d6i thuc té va ty 18 cac loai hydrogen phan 16n s& dugc thiic day boi anh hudng
ctia thi truong va méi truong phap 1y. Gia carbon va cac chinh sach khéc, chang
han nhu quy dinh pha trén amoniac hoac nhién li€u sach c6 thé duoc st dung dé
day nhanh qua trinh loai bo nay. Trong truong hop khong cb cac chinh sach nhu
vay, chi dua vao cac cam két cia nganh va ap lyc ciia ngudi tiéu dung sé& khong
dat duoc muc ti€u net-zero;

- Bén canh cac chinh sach quy dinh, tiéu chuan, khuyén khich tai chinh,
viéc dam bao cac hop dong bao tiéu dai han, dang tin cy sé giup dam béao cac du
an da cong bd dat duoc quyét dinh dau tu cudi cung (thu hut dau tu tu nhan).
Chinh sach cac wu dii giam dan di duogc st dung dé kich thich trién khai cac cong
nghé lién quan dén hydrogen;

- Viéc xay dung 10 trinh, myc tiéu cho ciac img dung khur carbon béng
hydrogen sach dugc dua trén co hoi san xuat hydrogen sach va nhu cau sir dung
hydrogen sach trong cac linh vuc, thong qua viéc dat dugc kha nang canh tranh
thi trudng trong cac ung dung cu thé;

- Pau tu xay dung cic trung tdim/cym thi diém (trong d6, ngudi san
xuat/nguoi dung/ha tang ¢ cung dia diém), thanh pho thi diém;

- Cac nha san xuat va nguoi st dung hydrogen qudc t€ sé can hop tac vé
ti€u chuan, cong nghé va ching nhan hydrogen;

- An toan va an ninh trong san xuét va st dung hydrogen rat quan trong.
Cai cach quy dinh cu thé 1a can thiét va phai dugc thuc hién trén toan bo chudi
gia tri hydrogen dé dam bao an toan va bao mat trong san xuat, luu trit, phan phdi
va van chuyén ciing nhu tng dung cta nguoi dung cudi;

- Céc chién luge duoc diéu chinh, cap nhat theo dinh ky dugc dé ra hodc
khi can thiét. Va s€ tot hon nita néu co6 thé danh gia viéc thyc hi¢n cling nhu tién
dd phat trién hang nam tur 1 t6 chirc doc 1ap dé c6 diéu chinh hop 1y.

Hién nay, viéc phu thudc vao Trung Qubc trong linh vuc nguén kim loai
quan trong c6 thé 1a mot tro ngai dé thue hién qua trinh CDNL, nhat 13 déi vOi
cac nudc da phat trién, do d6 ho dang cb gang tim kiém, xac dinh cac nguon tiém
nang mai. Bén canh viéc xuc tién danh gia kha nang san xuat va sur dung hydrogen
xanh ¢ Viét nam (do1 hoi phai c6 mot he thong chinh sach, ha tang va dau tu phu
hop, bén canh cac nguon NLTT, dién tich st dung), nén can nhéc viéc bat dau xac
dinh kha ning tham gia cua Viét nam vao cong doan nao trong toan bd chudi gia
tri ciia hydrogen, v&i ddi tac cong nghiép tién tién ndo, dé sir dung hiéu qua ngudn
tai nguyén khoang san kim loai quan trong (vi du dat hiém). Nhu vay can hop tac
vé cong ngh¢ danh gia trir lugng, khai thac va ché bién kim loai, ché tao cac hop
phan.

I11. Vai tro va xu huéng phat trién &ng dung hydrogen trong bdi canh
chuyén dich ning luwgng, hwéng dén muc tiéu Net-Zero
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Qua trinh chuyén dich ning luong da va dang x4y ra nham giam dan phat
thai tir cac hoat dong cua con nguoi, véi 05 tru ¢t chinh, bao gém: (1) Tiét kiém
nang luong; (2) Ning luong tai tao; (3) Pién khi hoa; (4) Thu hdi va luu giit hodc
st dung CO; (CCUS); va (5) Hydrogen. Hydrogen dugc xem 1a mot loai nang
luong sach va la mot trong cac giai phap huéng dén mot nén kinh té khong phat
thai vao nim 2050. Theo d0, cac loai hydrogen duoc san xudt tir cac ngudn nhién
liéu hoa thach (hydrogen xam/nau) s& dan dugc chuyén dbi sang cac loai hydrogen
sach (hydrogen xanh/lam). Trong co cdu giam phat thai dé dat muc tiéu Net Zero,
hydrogen dong gop khoang 10% vao lugng giam phat thai toan cau vao nam 2050
(xem Error! Reference source not found.).

Nang lwgng sinh

hoc kéthop thugiz  14%
co,

25% Nang lugng tai tao
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Nguén: IRENA, 2022
Hinh I1. 23. Co cdu déng gdp ciia cdc gidi phép gidm phdt thai doi véi muc tiéu
Net Zero vao nam 2050

EU tap trung phat trién hydrogen xanh va dit muc tiéu dat 13-14% la
hydrogen trong co cau nang lugng vao nam 2050. Nhat Ban va Han Qudc phat
trién hydrogen sach, bao gom ca hydrogen xanh va hydrogen lam, v6i myc tiéu
dat 1an luot 13 10% va 33% co cu ning luong quoc gia vao nam 2050. Trung
Quéc di xac dinh hydrogen dong vai tro then chdt dé dat dugc nén kinh té khong
phat thai vao 2060, va dat myc tiéu dat lan luot 1a 5% va 10% trong co céu nang
lugng vao nam 2030 va 2050. Méi day, Hoa Ky da cong b chién luoc phat trién
hydrogen véi muc tiéu dat 10 triéu tan hydrogen sach/nam vao nam 2030 dé¢ loai
bo carbon trong cac linh vyc san xuét amoniac va loc dau, va tang lén 50 tri¢u
tan/nam dé mé rong pham vi Gmg dung hydrogen vao nam 2050.

Pién duoc san xudt tir hydrogen thong qua cong nghé pin nhién liéu (fuel
cells) tai cac nha may dién pin nhién li¢u (fuel cell power plants) v1 mure ti€u hao
~42 thn hydrogen/GWh. Tai Viét Nam, luong phat thai CO; tur san xuét dién than
dang ¢ mirc khoang 1.200 tan CO,/GWh, cao hon mirc phat thai trung binh cta
thé gidi trong linh vuc nay (900 - 1.000 tin CO»/GWh) va gop phan vao 50% tong
luong phat thai qudc gia. Nhu vy, khi sir dung hydrogen xanh dé san xuét dién
thay thé cho dién than thi mtrc phat thai nay c6 thé duoc xem la giam vé 0. Day
la muie giam dang ké dbi voi quéc gia c¢6 nhu cau tiéu thy dién cao nhu Viét Nam.
Ngoai ra, c6 thé ket hop san xuat “hydrogen xanh canh cac nha may Dién ¢ khu
vuc ¢6 tiém nang vé NLTT dé phdi tron hydrogen véi khi thién nhién, lam nhién
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lidu cho gas turbine dé phat dién khi ma ngudn cung khi trong nudc dang giam
dan. Khi do, trong truong hop nha may hydrogen bén canh hoac nam trong nha
may dién, can trang bj thém hé thong bon chtra va duong dng dén nha may dién
hién hiru, truong hop nha may hydrogen nam xa nha may, c6 thé xem xét sir dung
cac xe bdn dé van chuyén hydrogen dén cac nha may dién khong co kha nang san
xuét hydrogen xanh. Do d6, day ciing c6 thé xem 1a hudng phat trién cta chudi
hydrogen sach nham giam thiéu phat thai CO, trong tuong lai. Hién tai nhiéu nugc
trén thé gidi da 1én ké hoach phat trién du an nay. Tai Hoa Ky, mdt s6 nha may
dién da cong b ké hoach hoat dong vé viéc phdi tron hdn hop nhién lidu khi thién
nhién véi hydrogen trong céac tuabin khi dét. Hay co s du an san xuat dién 485
MW & Ohio, str dung mot turbine d6t chay hon hop khi thién nhién va hydrogen
voi ty 1€ 95/5 trong mot tuabin khi, nguén hydrogen san Xudt tir cac nguon tai tao.
Mot vi du khac 1a su chuyen ddi ké hoach cia mot co sé & Utah, thay doi nguon
nhién liéu dé phat dién, du kién ban dau s& sir dung 30% hydrogen va ting dan
dén 100% hydrogen xanh trong qua trinh san xuat dién.

Péi voi Viét Nam, trong cac nguén dién duoc san xudt tir cac loai nhién
liéu hoa thach truyén théng, bén canh hai nguén dién chinh dugc san xuét tir than
va khi thién nhién hodc LNG, mot nguén dién nho duogc san xuét tir dau diesel,
561 MW, chiém 0,5% nhu cau dién cta ca nudc. Nguén dién diesel thuong duoc
san xuat & quy mé nhd, phuc vu cho nhu cau cuc bo, dia phuong, don vi san XUuat,
hoac cac khu vuyc hai dao xa x01,... Pay la ddi tuong tiem nang dé xanh hoa bﬁng
cach thay thé v6i ngudn dién duoc san xuit bang cong nghé pin nhién liéu. Cong
nghé nay st dung nhién lidu dau vao 1a 100% hydrogen sach va co thé lap dit theo
dang mo dun dé thay d6i cong suit theo yéu ciu cia timg khu vuc st dung. San
xuat dién tir hydrogen 1a mot phuong thtrc hiéu qua dé tin dung ngudn niang luong
tai tao du thira theo cong ngh¢ PtX. Trong truong hop nay, hydrogen dong vai tro
1a mot cong cu dé luu trit ning lugng tai tao. C6 thé thay rang, sy két hop gitra
dién tir nang luong tai tao va dién tr hydrogen 1a mét Iua chon t6t dé xanh hoa
nhu cau dién ctia Viét Nam.

Bén canh vai tro 1a mot ngudn ning lugng sach, khong phat thai, hydrogen
con dugc xem la mot trong cac cong cu cb thé gop phan giai quyét cac thach thirc
ma qua trinh chuyen dich nang lugng dang phai duong dau Trong linh vyc san
xuat dién, véi vai tro dong gop ngdy cang 16n ciia cac ngudn ning luong téi tao,
hydrogen c6 thé duoc sir dung nhu 1 mét hinh thire luu trit dién tai tao du thira
va dung dé tai san xuét dién khi c6 nhu cu phuy tai, giup duy tri 6n dinh hé thong
ludi dién va nang cao hi€u qua cua cdc du an nang lugng tai tao (xem Error!
Reference source not found.). Vi su phat trién ciia cong nghé pin nhién liéu,
hydrogen dong vai trd luu trir nang luong va mé rong sy phan phdi dién dén nhiing
khu vuc ma hé théng ludi dién chua phat trién. Mit khac, hydrogen ciling 1a mot
tac nhan quan trong gitp chuyén héa lugng CO, thu hoi tir cac ngudn phat thai
thanh cac loai hoa chat, nhién liéu va vat liéu sach nhu methanol, methane, DME,
CNTs,..., gop phan hinh thanh va phat trién nén kinh té tuan hoan. Hién nay, cac
nha ban quyén cong nghé nhu Haldor Topsoe, Air Liquide, ... d3 thuong mai hoa



97

cac cong nghé san xuat methanol va methane tir cac ngudn nguyén liéu hydrogen
va COZ

MWh
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Hinh I1. 24. Minh hoa vai tro 6n dinh hé théng dién cua hydrogen

Trong qua trinh chuyén dich nang lugng, xu hudng str dung dién va/hoac
hydrogen trong céc ung dung cudi c6 thé duoc xem xét dya trén cac yéu to vé
mic d6 san sang dap ung cong nghé va hiéu qua kinh té-k¥ thuat. Nhin chung,
hydrogen sé& dugc lya chon trong cac linh vuc tmg dung di sén sang vé co sé ha
tang hoic kho trién khai qua trinh dién héa. Theo McKinsey & Company (2022),
dén nam 2050, hydrogen dong gop giam phat thai chii yéu trong cac linh vuc san
xuat cong nghiép va giao thong van tai. Error! Reference source not found.
trinh bay su uu tién/thuén lgi ctia viéc st dung dién va/hoac hydrogen trong mdt
sb linh vuec.
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Nguén: IRENA, 2022
Hinh 11. 25. Su weu tién/thudn loi ciia iing dung hydrogen trong mét sé linh vuec

C6 thé thiy rang, hydrogen dugc trng dung thuan loi trong cac linh vuc hda
chat loc ddu, san xuét thép va giao thong van tai dudng dai. Trong linh vuc san
xuét hoa chit va loc dau, hién tai, hydrogen da va dang dugc st dung nhu 1a mot
ngudn nguyén/nhién liéu tir cac loai hydrogen xam va hydrogen niu. Viéc chuyén
d6i tir cac loai nhién liéu truyén théng sang ning lugng hydrogen ciing s& c6 nhiéu
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thuan loi do kha nang cung cap nguodn nhiét cao hon tir hydrogen. Ngoai ra, nhu
cau str dung amoniac sach nhu 1a mét hinh thirc van chuyén hydrogen hiéu qua va
lam nhién liéu thay thé trong céac linh vuc dién va van chuyén hang hai ciing s&
hinh thanh nén thi truong amoniac, va do do, hydrogen sach to 16n. Nhu vay, viéc
chuyén d6i sang céc loai hydrogen sach trong linh vyuc nay sé& thun loi do sy sin
sang vé thi truong, cong nghé va co sd ha tang. Theo IEA (2022), hién tai, trong
cong nghiép loc dau, 11 nha may loc dau d bat dau thir nghiém tich hop hydrogen
sach vao qué trinh san xuit v6i 260.000 tdn hydrogen sach, bao gém: Trzebinia
(Ba Lan), Ecopetrol (Columbia), HySynergy (Pan Mach),...

Trong cong nghi¢p thép, hydrogen sach c6 thé tham gia vao qua trinh xanh
hoa trong cac cong doan khur quéang sat, 0 thép va cung cap niang lugng thay thé.
Niam 2016, tai Cac Tiéu Vuong qudc A rap Théng nhat (UAE), mot du an thu hoi
CO; da dugc thuc hién cho mdt nha may thép st dung cong nghé DRI véi lugng
hydrogen phat thai thap sir dung khoang 70.000 tin/nim. Theo IEA (2022), dén
nam 2030, san lugng hydrogen xanh dugc dung cho cac nha may thép str dung
cong ngh¢ DRI ¢6 thé dat duoc 1,8 triéu tin/nim. Ngoai ra, hydrogen xanh cling
c6 thé duoc tich hop vao cac nha may thép st dung cong ngh¢ truyén thong blast
furnace-basic oxygen furnace (BF-BOF) véi ty 18 toi da 1a 30%. Mot s6 dy an san
xuat thép xanh trén co so sit dung cong nghé DRI véi 100% hydrogen xanh da
dugc trién khai hodc cong bd, bao gom: HYBRIT (Thuy Pién), H,GS (Thuy
Pién), SALCOS (CHLB DPuc), GravitHy (Phap), AM Gent H (Bi),...

Giao thong van tai 1a linh vyuc tiém ning dé tmg dung hydrogen thay cho
cac loai nhién liéu hoa thach truyén théng dang str dung (xing va diesel) véi su
phat trién cua céac loai xe st dung té bao nhién liéu (fuel cell electric vehicles -
FCEVs). FCEVs dugc xem 1a thé hé phuong tién giao thong tién tién phat trién
sau cac loai phuong tién xe dién (battery electric vehicles - BEVs) khoang 1 thap
ky. Cac loai xe FCEVs duoc du bao bung nd phat trién tai cac khu vuc trén thé
gidi tir giai doan 2035 - 2040 trd di. P6i twong thay thé cua xe FCEVs chinh 1a
cac loai xe tai hang nang va xe bus dang sur dung nhién li¢u diesel.

Hi¢n tai, Viét Nam chua c¢6 CSHT nao cho linh vuc img dung hydrogen
vao giao thong van tai, do dé, can x@y dung moi cac co s¢ phan phéi hydrogen
nhu nhiing tram xang dau. Dé phat trién hydrogen trong linh vuc nay, yéu t6 quan
trong 1a kha nang phan phoi hydrogen dén nguoi tidu dung nhu thé ndo, c6 thé tan
dung cac Tram xang dé xay dung, lap dat thém hé thong dién phan phdi hydrogen.
Mot sb yéu to thuc ddy phat trién va tng dung ngudn nhién liéu sach nhu:

- Quy dinh nghiém ngit vé moi trudng;
- Cam két phat thai rong bang “0” sau COP26 vao 2050;
- K& hoach hanh dong tmg ph6 véi bién doi khi hiu cua Bd GTVT (theo
Quy¢t dinh so 1456/Qb-BGTVT)
- Bo GTVT: chuyén d6i cac loai phuong tién giao thong sir dung nang
lugng dién tién tién, hién dai, khong phat thai tai Viét Nam dé thuc hi¢n cam két;
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- Bo GTVT d4 ban hanh Quy chuan k¥ thuat Qudc gia vé khi thai mirc 5
d6i voi xe 6 t6 san xuat, lip rap va nhap khau méi.

Pé xanh hoéa linh vuc giao thong van tai va hudng t6i muc tiéu trung hoa
carbon cho linh vuc nay, nhiéu giai phap da dugc phat trién, bao gdm: phat trién
cac loai xe dién va xe st dung nhién li€u sach nhu hydrogen va nhién li€u sinh
hoc. Viéc trng dung hydrogen trong linh vuc giao thong s€ duoc thuc hién trudc
v0i cac phuong tién giao thong duong bo. Trong thuc té, xe chay bang hydrogen
(FCEVs) s€ phat trién sau xe dién st dung pin (BEVs) khoang 5-10 nam. Trong
khi sy phat trlen xe dién chu yéu tap trung vao viéc thay thé cac loai xe dong co
d6t trong truyén thong co tai trong nho nhu cac loai xe ca nhén thi xe chay bing
hydrogen s& duoc uu tién thay thé cho cac loai phuong tién giao thong cé tai trong
16n nhu xe tai va xe buyt. Doi véi giao thong duong bién va hang khéng, do cac
yéu td lién quan dén van dé vé dam bao an toan, qua trinh xanh hoa s& dugc uu
tién thuc hién béng viéc thay thé cac loai nhién liéu hoa thach truyén théng béng
nhién liéu sinh hoc hoic nhién liéu tong hop. Viéc ing dung hydrogen (va ca dién
hoa) trong hai linh vyc giao thong nay con dang ¢ giai doan thur nghiém.

Bén canh tng dung pin nhién li€u hydrogen cho cic phuong tién nho,
ammonia ciing dang dugc nghién ciru dé ing dung lam nhién liéu cho dong co
d6t trong ¢& 16n chay trén bién. Ammonia xanh (dugc san Xut tir ning luong tai
tao) c6 thé duoc st dung trong dong co dbt trong dé loai bo khi thai CO, cia tau
thuy. Phan Umg tong thé ctia qua trinh dét chdy ammonia 1a: 4NH3 + 302 — 2N2
+ 6H,0. Hiéu suat cua qua trinh d6t ammonia nguyén chat con thip nhung viéc
tron ammonia véi cac nhién liéu khac (nhu hydrogen) c6 thé gitp khic phuc dic
tinh bat loi kho chay va cai thién hiéu suat. Pong co dét nhién liéu kép (ammonia-
hydrogen) sé& 1a hudng di kha thi nhat & ammonia thAm nhap vao linh vuc hang
hai. Hién tai, linh vuc hang hai gbp phan 2,5% vao tong luong phat thai toan cau.

Hydrogen s& c6 uu thé hon dién khi tng dung cho cac phuong tién giao
thong van tai hang nang duong dai do kha nang cung cap quing duong di chuyen
dai hon cho mét lan nap nhién lidu va thoi gian nap nhién li¢u ngan, gan nhu
tuong duong véi thoi gian nap cac loai nhién liéu truyén thong. Trong giao thong
vén tai duong dai, hydrogen c6 thé dugc st dung lam nhién liéu truc tiép cho céc
loai phuong tién van tai duong bo hang nang nhu xe tai, xe bus hodac dudi dang
amoniac cho cic loai tau bién. Nhu cau hydrogen hién tai trong linh vuc GTVT
clia toan cau twong d6i nho cho thiy tdc d6 phat trién ciia xe hydrogen (FCEV)
luu thong trén duong s€ cham hon so vdi xe dién (BEV) khoang 5-10 nam. Vi
viy, tac dong ctia hydrogen dén thi trudong xing dau trude nim 2030 1a thip, va
mirc d6 tac dong s& ting cao trong giai doan sau ndm 2030-2035. Tuy nhién, diéu
dang chu ¥ 1a FCEV hoan toan c6 thé thay thé cho BEV. Ap luc tir cac chinh phu
va x4 hoi dbi voi cac nén kinh té dé loai bo phat thai carbon s& ngay cang tang 1én
trong twong lai. Ap luc nay sé tao ra cach dé tao ra dong von dau tu 16n hon vao
cong nghé khong phat thai bao gdm ca trong linh vuec GTVT. Vi vy, nén theo doi
chit ché chinh sach FCEV, thi trudng, va cac ké hoach phat trién dau tu hydrogen
trong nhitng nam toi.
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Theo Hydrogen Council (2021), trén co s¢ tinh todn va so sanh TCO (Total
Cost of Ownership) cua cac loai phuong tién giao thong dudng bo, dén nam 2028,
xe chay bang hydrogen c6 thé canh tranh duoc truc tiép véi cac loai xe chay bang
diesel hogc dién. Trong khi do, d6i v6i cac linh vuc khac, dén nam 2030, can ap
dung thué carbon dé viéc tmg dung hydrogen/amoniac sach c6 the canh tranh voi
cac loai nhién liéu hoa thach truyén thong, bao gém: san xuit amoniac (50
USD/tin CO,), san xuét thép (45-80 USD/tan CO,), va van tai bién (85-385
USD/tan CO,). Hién nay, Chau Au ciing da cong bd bat dau ap dung thir nghiém
co ché danh thué carbon bién gidi (CBAM) ddi voi mot s6 mat hang nhap khau
vao thi truong Chau Au nhu xi ming, sit thép, nhom, phan bon, hydrogen va dién.

Hé théng khi duoc phan phéi khi thong qua trung tim/tram phan phéi khi
(GDC/GDS). Theo nhiéu nghién ctru, ¢ dam bao van hanh hé thong an toan khi
van chuyén khi, phdi tron hydrogen voi khi thién nhién s€ ¢ murc khoang 20% thé
tich do con phu thudce vao nhiéu yéu t6 nhu diéu kién van chuyén, loai vat liéu,
mg dung cudi... Viéc phdi tron khi giip cac ho tiéu thy nhu nha may nhiét dién
giam bot phat thai carbon khi d6t hon hop nhién liéu nay. Tan dung CSHT h¢
théng phan ph01 khi thién nhién giup giam cac chi phi dau tu lién quan dén qua
trinh van chuyén, phan phdi hydrogen va mo rong nhanh chudi cung g cho linh
vuc hydrogen. Ngoai ra, n6 dong vai tro 1a h¢ thong van chuyen hydrogen dén céc
vi tri xa noi san xuat thay vi phai van chuyen bang xe bon trong khi cong ngh¢
ton chira, van chuyen hydrogen van con nhiéu han ché. Cho dén hién tai, c6 thé
st dung hé thong duong 6ng van chuyén khi hién hiru dé van chuyen hon hop khi
thién nhién chira dén 15-20% hydrogen. Nhu vay, c6 thé thdy rang, chung ta co
thé phat trién céc trang trai dién gi6 ngoai khoi tai cac khu vuc dang khai thac khi
dé san xuat hydrogen va tdn dung mang lu6i duong ng van chuyén hién hiru dé
dua hydrogen vao bd va noi tiéu thu. Tuy nhién, tiy thudc vao diéu kién va hién
trang ctia mang ludi duong ong, can danh gia chi tiét thém vé kha ning tan dung
hé thong phan phdi khi thién nhién & Viét Nam cho linh vuc van chuyén hydrogen.
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CHUONG III

TIEM NANG PHAT TRIEN LINH VUC NANG LUQNG HYDROGEN TAI
VIET NAM

I. Dw bao kich ban phat trién kinh té xa héi ciia Viét Nam

1. Tinh hinh phat trién kinh té - xa héi, ning lwong ciia cac nwéc trong
khu vue va trén the gi¢i

Dai dich Coviv-19 xay ra vao cuéi nam 2019, dau nam 2020 gay ra ct sdc
l6n d6i véi kinh te the gioi. WB cho rang cu soc nay c6 kha nang thay d6i vinh
vién hé thong quoc té va can can quyén lyuc giita cac quc gia, rat kho du doan tac
dong cu the 601 v6i mdi qudc gia nhung xu hudng chung 1a cac qudc gia co hé
théng y té yéu kém, phan tmg cham véi dich bénh, phu thudc qua 16n vao cac
nganh thuong mai, du lich, san Xuat hang hoa, cac quéc gia dang vay no 16n hoac
dé bi anh hudng cia cac bién dong tai chinh sé& bi rai ro 16n nhat, ting trudng cd
nguy co suy giam manh, kéo dai va kha ning phuc hoi cham.

Quy Tién & quoc t& (IMF) dy béo kinh té thé gidi s& tang trudng -3,0%
trong nam 2020, trong do cac nudc cong nghi€p phat trién tang truong -6,1%.
Tang trudng cla cac nén kinh té 16n trong nhom nay suy giam rat manh, bao gom
Hoa Ky - 5,9%; Nhat Ban -5,2%; Anh -6,5%; Puc -7%; Phap -7,2%; Y -9,1% va
Tay Ban Nha -8%. Cac nudc chau A méi ndi duge du bao 1a khu vuc duy nhét c6
kha ning dat tbc d6 tang truong duong trong nam 2020 ¢ mirc khoang 1,0%, trong
d6 Trung Qudc ting 1,2%; An D6 ting 1,9% trong khi Thai Lan va Ma-lai-xi-a
dugc cho la s€ trai qua khing hoang nghiém trong khi tang truéng dugce dy bao
tuong tng ¢ muc -6,7% va -1,7%.

Nhin chung, trién vong kinh té thé giéi 1a hét strc tiéu cuc trong ngan han
nhung viéc danh gia trlen vong dai han con chua rd rang do cac dong thuong mai
va dau tu s& thay doi rat nhiéu va rat kho du bao. WB cho rang mot s6 quoc gia,
vi du nhu Viét Nam, c6 thé phuc hoi theo hinh chit “V”. Tang trudng kinh té Vit
Nam s& giam con 4,9% nam 2020 nhung sau d6 s& phuc hoi va dat 7,5% nam 2021
va 6,5% nam 2022 do nhu cau nodi dia van ¢ muc cao va Viét Nam van c6 kha
nang thu hut mot luong 16n von FDI va ddy manh xut khau.

2. Céc kich ban phat trién kinh té — xa hdi phan theo cic nganh va cac
khu vwe giai doan quy hoach

Hoi nghi Trung wong 6 khéa XIII di ban hanh Két luan sé 45-KL/TW ngay
17/11/2022 vé dinh huéng quy hoach tong thé qudc gia thdi ky 2021 - 2030, tAm
nhin dén nam 2050. Trén co s6 do, ngay 09/01/2023, Quéc hoi da ban hanh Nghi
quyet s6 81/2023/QH15 (sau day goi tat 1a Nghi quyét 81) vé Quy hoach tong thé
quoc gia thoi ky 2021-2030, tdm nhin dén nam 2050. Nghi quyét dat ra muc tiéu
tang truong téng san pham trong nude (GDP) dat binh quan khoang 7%/nam giai
doan 2021-2030. Trong d6, ty trong GDP cuta khu vuc dich vu dat trén 50%, khu
vuc cong nghiép - xay dung trén 40% va khu vuc ndng - 1am - thuy san dudi 10%.
V6i giai doan 2031-2050, GPD toan qubc phan dau ting trudng binh quan khoang
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6,5-7,5%/mam. Cac kich ban ting truong GDP toan quoc pht hop véi NQ81 nhu
sSau.

Bdng . 1. Cdc kich ban phdt trién kinh té - xa héi theo Nghi quyét 81

Kich ban Giai doan Ghi cha Giai doan Ghi cha
2021-2030 2031-2050
Kich ban Co'sé  7,0%/mam  Phi hop Chién lugc  6,5%/nam  Phu hop NQ81: GDP
NQ81 KT-XH 2021-2030, tang trudng binh quéan
NQ81: GDP ting khoang 6,5%-
trudng binh quéan 7,5%/mam giai doan
khoang 7%/mam giai 2031-2050

doan 2021-2030
Kich ban Cao 7,0%/Mmam  Phi hop Chién lugc  7,5%/mam  Phu hop NQ81: GDP

NQ81 KT-XH 2021-2030, tang truéng binh quan
NQ81: GDP tang khoang 6,5%-
trudng binh quéan 7,5%/nam giai doan
khoang 7% giai doan 2031-2050
2021-2030

Theo do, tang truéng GDP cua Viét Nam ¢ kich ban co sé giai doan 2021-
2030 dat binh quér} 7,0%/mam, giai doan 2031-2050 binh quan 6,5%/ ndm. Vo1
kich ban cao, nhu cau nang luong dugc tinh toan twong ng tang truéng GDP toan
quoc dat binh quan 7,0%/nam giai doan 2021-2030 va 7,5%/n;?1m giai doar} 2031-
2050. Cac kich ban tang truéng GDP phu hgp véi Nghi quyét 81 va Chién luoc
phat trién kinh t€ - xa hd1 10 nam 2021-2030.

3. Panh gia kha ning xay ra ciia cac kich ban phat trién kinh té - x&
hoi

Céc chi tiéu phat trién kinh t€ xa hoi chu yéu da dwoc xéc dinh trong cac
Van kién trinh Pai hoi dai biéu toan quoc lan thir XIII cua Dang Cong san Viét
Nam, bao gom:

Cac chi tiéu trong Bao cao danh gia két qua thyc hién nhiém vu phat trién
kinh té - xa hd1 5 nam 2016-2020 va phuong hudéng, nhiém vu phat trién kinh té -
xa hoi 5 nam 2021-2025:

- Tc d6 tang truong téng san pham trong nude (GDP) binh quin 5 nim
khoang 6,5% - 7%.

- GDP binh quin dau ngudi d¢én nam 2025 dat 4.700 - 5.000 USD®.

, - Ti trong cong nghi¢p ché bién, ché tao trong GDP dat trén 25%; kinh té
s0 dat khoang 20% GDP.

3 Theo d4nh gi4 lai quy mé nén kinh t& cua Téng cuc Thong ké, quy md nén kinh t& nam 2019 1a 332 ti USD,
GDP binh quan ddu nguoi 14 3.442 USD/ngudi, nim 2020 dy kién dat khoang 340 ti USD (7,99 trigu ti dong) va
GDP binh quéan ddu nguoi khoang 3.490 USD. CAc chi tiéu kinh té tinh toan cho Phwong hudng phat trién kinh
té - xd hoi 5 nam 2021 - 2025 cin ctr vao sb liéu di duge danh gia lai.
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- Pong gop cua nang suat cac nhan td tong hop (TEP) vao ting truong dén
nam 2025 dat khoang 45%.

- Téc do tang nang suét lao dong x4 hoi binh quan trén 6,5%/nam.
- Ti 1& d6 thi hoa dén nam 2025 khoang 45%.

7 Cac ghi tiéu dugc néu trong Bao céo téng két ghu’c hién chiéq luwoc ph;'lt
trién kinh té€ - xa hoi 10 nam 2011-2020, xay dung chién lugc phéat trién kinh té -
xa ho1 10 nam 2021-2030:

- Téc do tang truong tong san pham trong nudc (GDP) binh quan khoang
7%/mam; GDP binh quan dau nguoi theo gid hi¢n hanh dén nam 2030 dat khoang
7.500 USD/nguoi.

- Ti trong cong nghiép ché bién, ché tao dat khoang 30% GDP, kinh té s6
dat khoang 30% GDP.

- Ti 1€ do6 thi hoa dat trén 50%.

- Tong dau tu x4 hoi binh quan dat 33 - 35% GDP; no cong khong qua 60%
GDP.

- Pong gop clia ning suat nhan t6 tong hop (TFP) vao ting trudng dat 50%.
- Toc do tang nang suét lao dong xa hoi dat trén 6,5%/nam.
- Giam ti€u hao nang lugng tinh trén don vi GDP ¢ muc 1 - 1,5%/nam.

~ Nghi quyét s0 81/2023/QH15 cua Quoc hoi ngay 09/01/2023 vé Quy hoach
tong thé quoc gia thoi ky 2021 - 2030, tam nhin dén ndm dua ra cac myc tiéu phat
tién chinh ctia Quy hoach tong thé quoc gia nhu sau:

Muc tiéu phat trién dén nam 2030: phan du tc do ting truong GDP ca
nuéc binh quan dat khoang 7,0%/nam giai doan 2021 - 2030. Bén nim 2030, GDP
binh quan dau nguoi theo gia hién hanh dat khoang 7.500 USD. Ty trong trong
GDP cua khu vyc dich vu dat trén 50%, khu vuc cong nghi€p - xay dung trén
40%, khu vuc nong, 1am, thiy san dudi 10%. Toc do tang néng suat lao dong xa
hoi binh quan dat trén 6,5%/nam. Pong gop clia nang suat nhan t6 tong hop (TFP)
vao tang trudng dat trén 50%.

Tam nhin dén ndm 2050:giai doan 2031 - 2050, phan d4u téc do ting truong
tong san pham trong nuéc (GDP) binh quan khoang 6,5 - 7,5%/nam. Pén nim
2050, GDP binh quan dau nguoi theo gia hién hanh dat khoang 27.000 - 32.000
USD, ty 1& d6 thi hoa dat 70 - 75%, chi s phat trién con ngudi (HDI) dat tir 0,8
tré 1én, doi sdng cta ngudi dan hanh phiic, qudc phong, an ninh dugce bao dam
vitng chéc.

IL. Phén tich vai trd ciia ning lwong hydrogen trong co ciu niing lwong
qudc gia

‘ Theo Quy hoach ning luong qudc gia, & cac kich ban quy hoach, tong nhu
cau NLCC sé, tang 1én 107 tricu TOE vao nam 2030 va 165-184 tri¢u TOE vao
nam 2050. Bén nam 2030, tadc dong ctua hoat dong s dung nang luong hiéu qua
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g6p phan giam khoang 10 triéu TOE, tuong duong mirc tiét kiém ning luong
8,4% so vo&i kich ban phat trién binh thudng. Nhu cau nang lugng theo cac loai
nhién li€u cua cac kich ban dugc trinh bay & bang dudi day:

Bang III. 2. Nhu cdu nang lwong cudi cung theo cdc loai nhién liéu giai doan

2021-2050 (Nghin TOE)®

Kich ban Quy hoach co sé

2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Than 20.455 17922 19.506 19.579 18.021 15.589 7.697
Xang 5.866 7.739 8.953 8.478 7.692 6.654 81
Nhién li¢u bay 781 1.198 1.482 1.724 1.438 973 0
Dau héa 43 21 22 21 18 12 0
Dau DO 8.766 13.031 16.115 17.567 16.237 12.035 2.778
Dau FO 359 370 403 371 317 214 0
LPG 2.572 2.827 3.025 3.142 3.250 3.405 3.531
Khi tw nhién 1.495 954 2.043 2.858 3.736 4.689 5.607
Nhién li¢u sinh 64 169 276 1.086 2.900 5.267 10.238
hoc
I\!hién ligu bay - - - 18 659 1.553 3.047
tong hop
Nang luwong - - - 224 2.153 4817 11.856
hydrogen
Nang _lqug - - - - 1.145 2.892 6.087
amoniac
Sinh khi 5.646 9.625 11906 13.612 15433 17.032 18.321
Nang lwgng mat 2 6 38 84 147 230 401
troi
bién 18.749  28.809 43.437 58992 73.323 85.245 95.793
Tong 64.799  82.670

107.205 127.755 146.470 160.608 165.438

Kich ban quy hoach cao
2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Than 20.455 17561 19.520 19.689 18.354 16.089 8.137
Xang 5.866 7.739 8.948 8.566 7.881 6.930 93
Nhién ligu bay 781 1.198 1.482 1.780 1.536 1.075 0
35 T6ng nhu cau xang dau, nhién liéu bay khéng bao gdbm lugng (i) xdng dau tam nhap tai xuat, (ii) lvong x3ng

dau cac doanh nghiép x3ng dau dau méi cung cap cho céc hing hang khéng tir cac kho ngoai quan.
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Dau héa 43 21 23 23 20 14 0
Dau DO 8.766 13.020 16.002 17.798 17.456 14.042  3.022
Dau FO 359 370 403 396 363 264 0
LPG 2572 2843  3.045 3202 3387 3676  4.015
Khi tw nhién 1.495  1.322 2152 3100 4193 5435  6.851
Nhién liéu sinh 64 169 282  1.095 2948 5425  9.835
hoc
Nhién li¢u bay - - - 18 704 1.716 3.484
tong hop
Ning lwong hydro - - - 226 1.528 3.526 12.615
Ning luong - - - - 1357 3739 8585
amoniac
Sinh khéi 5.646  9.651 11.934 13.738 15.750 17.555  18.999
Ning lweng mit 2 27 67 125 204 309 457
troi
pién 18.749 28.809 43.437 61.694 79.277  94.290

107.880
Téng 64.799  82.728

107.293 131.450 154959 174.087 183.974
Nguon: Quy hoach ndng lwong quéc gia

Theo Quy hoach ning lugng qudc gia, nhu ciu ning luong cudi ciing ddi
v6i ning luong hydrogen va ammonia dén nam 2030 khoang 100-200 kt/nam va
dén 2050 khoang 10-10,7 triéu tan. Trong d6 nhu cau nay chu yéu phuc vu cho
cac nganh giao thong van tai, cong nghiép nang (luyén kim, hoa chat...). Nhu cau
ning luong H2 c6 thé chiém 10,8%-11,5% tong nhu ciu ning luong cudi cing
vao nam 2050.

Theo Quy hoach dién VIII, nhu cau nang luong hydrogen va ammonia phuc
vu nhién li€u tron ¢ cdc nha may nhiét dién than, nhi¢t dién khi udc tinh 1,5-1,6
triéu tan/nam vao nam 2035 sau d6 tang 1én khodng 22,3 tri¢u tdn/ndm vao nam
2050.

Theo can bang nang luong so cip, ning luong so cap chu yeu dé san xuét
hydrogen xanh dén tir nang luong gio, mat troi, va mot phan nho dén tir khi hoa
than co thu gitr cac-bon. Tong nang luong so cap quy ddi phuc vu san xuit nhu
cau hydrogen xanh & trén c6 thé 1én dén 113-118 triéu TOE.

Ddi voi cac dang nhién li¢u, cac dang nang lugng tai tao co tde do tang cao
nhat dé dap tmg muc tiéu PTRO vao nim 2050. Nhu cau st dung dién ciing ting
& muc cao thé hién su chuyén dich tiéu dung nang luong tir cac dang khac sang
dién. Cac dang ning luong thay thé co6 ngudn goc tir hydrogen (hydrogen,
amoniac) va nhién liéu sinh hoc cling dugc st dung nhiéu hon va c6 toc do tang
trudng cao & cac kich ban tiét kiém nang luong va giam phat thai CO,,
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Theo Co quan nang luong quéc té (IEA) danh gia, de phat trién nang luong
hydrogen can thuc hién dong thoi 4 giai phap trudc mat gdm:

(1) Khuyén khich, khéi tao cac nganh cong nghiép, khu cong nghiép di tién
phong trong viéc chuyén déi str dung nang lugng hydrogen;

)] Chuyén d6i, xay dung co s& ha tang cho viéc luu trit, van chuyén, phan
phoi nhién liéu hydrogen canh tranh hon;

(3) Trién khai cac du 4n cung cip, van chuyén, thuong mai qudc té vé
hydrogen; va

(4) Tang cuong hop tac quéc té, chia sé kién thirc, kinh nghiém, thuc tién
t6t nhat dé pho bién, tidu chuan héa va thuc day thuong mai hoa.

I11. Phan tich diém manh, diém yéu, co hdi va thach thirc (SWOT) doi
voi linh vue nang lwgng hydrogen

1. Co hoi

Hydroggn xanh dong vai tro quan trong trong qua trinh chuyén doi ning
lugng, gbp phan gitp the gioi cling nhu Viét Nam giam phat thai KNK dat muc
ti€u phat thai rong bang 0 (net zero) vao nam 2050.

Ngoai ra, ngay nay khi EU va cac nudc khac nhu My, Nhat Ban nu6i tham
vong khi hdu cua riéng minh, va chiing nao cac chinh sach khi hau it nghiém ngat
hon con pho bién & nhiéu nude ngoai EU, thi s& c6 nguy co xay ra 'to ri cac-bon'.
RO ri cac-bon xay ra khi cac cong ty co tru so tai EU, Nhat Ban hoac My chuyén
hoat dong san xuit str dung nhiéu cac-bon ra nudc ngoai, sang cac quoc gia co
chinh sach khi hau it nghiém ngat hon so vd1 & EU va cac quoc gia khac, hodc khi
san pham cua ho bi thay thé bang hang nhap khau st dung nhiéu céc-bon hon.

Quy dinh vé& Co ché diéu chinh bién gi6i cc-bon (CBAM) cua EU dugc
cac nha dong lap phép ky vao ngay 10 thang 5 nam 2023 va chinh thic c¢6 hiéu
luc vao ngay hom sau, dong thoi CBAM da va dang dugc xay dung ¢ cac qudc
gia khac, 14 cong cu mang tinh budc ngoat dé dinh gia hop 1y cho cac-bon thai ra
trong qua trinh san xuat hang héa sir dung nhiéu cac-bon dang vao EU va cac
nudc khac, dong thoi khuyén khich san xuat cong nghiép sach hon & cac nudc
ngoai EU va cac nude khac. Viéc gidi thiéu dan CBAM phu hop véi viée loai bo
dan viéc phan bd cac khoan tro cép mién phi theo hé théng thuong mai khi thai
ciia EU (ETS) dé hd trg qua trinh khir cac-bon ctia nganh coéng nghiép EU va céac
qudc gia khac.

Bang cach xac nhan rang mot mirc gia da dugce tra cho lugng khi thai carbon
tich hop duoc tao ra trong qua trinh san xuit mot s6 hang héa nhap khau vao EU,
MY, Nhat Ban va cac nudc khac, CBAM s€ dam bao gid cac-bon cua hang nhap
khau tuong duong véi gia cac-bon cta hang hoa san xuét trong nude, va cac muc
tiéu vé khi hau ciia EU va cac qudc gia khac khong bi hity hoai. CBAM duoc thiét
ké dé tuong thich voi cac quy dinh cia WTO.

~ Theo thoa thuan chinh tri, CBAM s& c6 hi¢u luc trong giai doan chuyén
tiép ke tir ngay 1 thang 10 nam 2023, giai doan bao cdo dau tién cho cac nha nhép
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khau két thiic vao ngay 31 thang 1 nim 2024. Bo quy tic va yéu cau doi véi viée
bao cdo luong phat thai theo CBAM s¢€ duoc cu thé hoa thém trong mot dao luat
thue thi duoc Uy ban thong qua sau khi tham khao y kién ctia Uy ban CBAM, bao
gdm cac chuyén gia tur cac Qudc gia Thanh vién EU. CBAM ban dau sé ap dung
cho viéc nhap khau mot s6 hang hoa va cac tién chat duge chon c6 qua trinh san
xut str dung nhiéu carbon va c6 nguy co 10 ri carbon cao nhit: xi ming, sit va
thép, nhom, phan bon, dién va hydrogen. Véi pham vi mo rong nay, CBAM cudi
cung — khi duoc trién khai day du theo timg giai doan — sé& thu dugc hon 50%
lugng khi thai trong cac linh vuc thuoc pham vi diéu chinh cua ETS.

Theo d6, viéc danh thué cao ddi v6i hang hoa san xuét tai cac nudc c6 mic
ti€u thu nhién li€u, nang lugng 16n, lugng khi thai cac-bon trén moi san phrfun 16n
s& khién céc hang hoa cua Viét Nam kém canh tranh hon. Vi vay, Viét Nam nhan
thire 16 viéc giam phat thai KNK la xu hudng tat yéu, dé tang nang luc canh tranh
va hoi nhap quoc té, dong thoi 1a co hoi dé thiét 1ap lai co cau va dinh hudng phat
trién kinh té.

Nho tién bo trong khoa hoc cong nghé, hydrogen va cac dan suit co thé
dugc tmg dung rong rdi trong cac nganh cong nghi¢p kho giam phat thai nhu: dau
khi, hoa chat, giao thong van tai (hang khong, tau bién, dudng sat, dudng bd) hay
cong nghiép thuc pham, san xuat thép, xi ming va nang luong. Theo do, tiéu thu
hydrogen xanh dy béo sé& tang nhanh. Theo du bao ctia Bloomberg, dén nim 2050,
hydrogen c6 thé dap tmg dén 7 - 24% tong nhu cau ning luong toan cau tiy theo
cac kich ban khac nhau®. Mot thi truong hydrogen xanh khi hinh thanh & quy mo
16n, c6 thé tao ra doanh thu khoang 2.500 ty USD va 30 triéu viéc 1am®”. Bén canh
d6, ciing sé& tao ra nhiéu co hdi moi cho hop tac quéc té trong cac linh vuc nghién
ctru va phat trién, ddi mai sang tao, giao duc, thic déy quan h¢ ngoai giao gitra
cac qubc gia co hop tac trong linh vuc hydrogen. Ngoai ra, han ché ngudn cung
nang luong, xung dot chinh tri dang dién ra tai Ukraina ciing di thuc day nganh
cong nghiép hydrogen xanh phat trién do hydrogen xanh c6 kha ning luu trit ning
luong, gitp dam bao an ninh niang luong cho cac qudc gia nhu Viét nam.

Nam bat co hdi nay, nhiéu qudc gia va cac tap doan niang lugng 16n trén thé
gi01 da tich cyc xay dung va trién khai Chién lugc phat trién hydrogen Da co hon
30 quoc gia da xdy dung chién lugc phat trién hydrogen, 15 quoc gia da ban hanh
cac chinh sach dé thiic day viéc san xuat, phat trlen ha tang va str dung hydrogen
Xanh O Viét Nam, Chinh phu ciing nhan thire rd tim quan trong cua viéc tai co
ciu nganh ning luong theo hudng nang cao ty trong nguon NLTT va dang trong
qua trinh xay dung 16 trinh phu hop dé chuyén d6i ning luong theo hudng sach,
thich tmg véi bién d6i khi hau, giam phét thai cdc-bon, ting cudng sir dung ning

36 Hydro Economy Outlook, BloombergNEF, 2020

37 Hydro scaling up, a sustainable pathway for the global energy transition, Hydro Council, 2017
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lwong tiét kiém, hiéu qua. Bo Cong Thuong da dugc giao nhiém vu®® nghién ciu
xay dung co ché khuyén khich phat trién nhién liéu khi hydrogen gin véi dién gi6
ngoai khoi. Viét Nam ciing di c6 mot s6 dé xuat dau tu san xuat hydrogen xanh,
dit nén mong cho viéc phat trién nén kinh té hydrogen xanh cho Viét Nam trong
tuong lai gan.

Viét Nam hi¢n dang co tiém nang vé nguon cung NLTT lon, ngoal cong
suit duoc huy dong thuong xuyén cho hé thong dién c6 thé tan dung dé cung cap
cho san xuét hydrogen xanh. Tan dyung cong sut phat dién tor NLTT dé san xuat
hydrogen 13 mot giai phap quan trong nham: (i) tiép tuc phat trién thém cac nguon
DMT va dién gid; (ii) nang cao hiu qua cua h¢ théng dién nho nang cao hé sd
huy dong cong suét dt; (iii) mo ra trién vong 1on cho viéc tham gia vao thi truong
qudc té vé hydrogen; (iv) hydrogen s& la nguon dé cung céap dién cho cac ving
khong thé xay dung cac ngudn dién truyén thong.

Theo xu hudng, chi phi san xuat va gia hydrogen xanh c6 thé canh tranh
v6i cac nguon ning luong hién c6 khi gia thanh dién NLTT giam va chi phi dau
tu cong nghé thiét bi san xuat hydrogen xanh giam. Trong twong lai, nganh nang
luong sach s& tro nén da dang hon nhd ¢6 ngudn hydrogen xanh cung cap nhu
nhién li€u va nguyén li€u cho cac hoat dong san xuét - tiéu dung: dién nang, nhiét
nang, khi ddt, ché bién dau mo, phuong tién van tai, ... Du bdo, gia thanh san xXuét
hydrogen xanh dén nim 2030 s& giam manh do gia dién, chi phi dau tu giam.
Ngoai ra, cac yéu td khac nhu hiéu sut, tuoi tho thiét bi, sd gi0 van hanh tang Ién
s& gop phan giam gia thanh san xuét.

Hinh dudi day trinh bay cac kich ban chi phi san xuét hydrogen xanh trong
giai doan 2020 — 2050 theo phan tich cua IRENA. Theo d6, gia hydrogen xanh cé
thé giam xudng 2$/kg vao nim 2030 va 1$/kg vao nim 2050 va co thé canh tranh
v6i hydrogen truyén thong.
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38 Quyét dinh s6 1658/QD-TTg ngay 01/10/2021 “Phé duyét Chién lugc qubc gia vé ting trudng xanh giai doan
2021 — 2030, tim nhin 2050
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Viét Nam c6 tiém niang 160 — 600 GW dién gi6 ngoai khoi va 900 GW dién
mit troi®® Viét Nam ndm trén cac tuyén hang hai qudc té, c6 nhiéu cang bién. Day
1a nhitng yéu t6 thuan loi dé thu hat dau tu nude ngoai phat trién cac dy 4n dién
gi6 ngoai khoi cung du 4n hydrogen xanh xuat khau cho cdc thi truong tiém ning
nhu: Nhat Ban, Han Qudc, cac nude thude EU...

Viéc két hop cac du an dién gid ngoai khoi v6i hydrogen xanh con gilp
giam bot ganh ndng dau tu hé thong ludi dién truyen tai trong nude va gitt 6n dinh
ciia hé thong thong qua viéc luu trit dién bang pin tich ning/pin nhién liéu
hydrogen, giai quyét dugc cac kho khan hién nay trong Dy thao Quy hoach dién
VIIL, thuc day phat trién NLTT néi riéng va cac nganh cong nghiép noi chung
theo huéng xanh va bén vimg*

Cung voi hydrogen, dan xuét cua né la amoniac xanh ciing n6i 1én nhu mot
nguyén liéu quan trong dé thiic ddy nén kinh té cac-bon thap. Két qua ban dau cho
thdy amoniac xanh ngoai 1a vat mang hydrogen (do dé véan chuyen) con co tiém
nang lam nhién liéu twong lai cho cac nganh hang hai va san xuat dién*"

Hién nay, amoniac c6 uu diém vuot troi hon do thi truong sir dung rong réi,
1a nguyén li¢u chinh cho san xuét phan bon nén hanh lang phap 1y cho san Xuat,
phan phdi va st dung dé co, cong ngh¢ san Xuat va co sé ha tang phan ph01 hién
c6 da phat trién t6t. Cac €O SO san xuat amoniac quy md 16n c6 san trén khap the
gidi, 1am cho viéc san xut va phat trién no tré nén kha thi hon. Hon nita, céc tién
bo cong nghé nhu cong nghé dét, dong co tua bin dé gitp viéc su dung amoniac
ngay cang nhiéu, co thé dung dé dét chay truc tiép, hodc gian tiép nhd chuyén do6i
no tro lai thanh hydrogen hodc str dung nhu mét loai nguyén liéu cho cong nghiép.

So voi hydrogen, amoniac khéng yéu cau lam lanh dén nhiét d6 cuc doan
va ciing c6 mat d6 ning lugng cao hon hydrogen 16ng, gitip van chuyén va luu trir
hiéu qua hon, trong khi hydrogen xanh ¢ chi phi cho luu trit cao, ap suét cao, yéu
cau vé thé tich chira 16n kho van chuyén. Nhiing dic diém nay cho thdy amoniac
c6 thé tré thanh mot lya chon canh tranh nhu hydrogen xanh trong giai phap dé
khir cacbon trong nganh cong nghiép str dung nhiéu ning lugng va phat thai 1on,
kho giam thiéu, nhét 1a trong linh vuc phat dién va giao thong van tai.

% Dy thao Quy hoach phat trién dién lyc qudc gia thoi ky 2021 — 2030 tim nhin dén 2045 - QHDS, phién ban
thang 4/2022, Vién Nang lugng

40 https://nangluongvietnam.vn/phat-trien-nhien-lieu-khi-hydro-xanh-gan-voi-dien-gio-ngoai-khoi-26857.html

41 Amoniac xanh duoc san xuit bang cach sir dung dién phan nuéce dé tao ra hydro va thu nito tir khong khi. Nhiét
d6 va ap suét can thiét cho phan tmg hydro-nito trong vong tong hgp amoniac s& dugc cung cip ning lugng bén
ving, ching han nhu ning luong gi6, hodc niang lwong mit troi. Pau ra 1a amoniac phi cacbon - con dugc goi 1a
amoniac xanh; nguyén liéu chinh cho phéan bén xanh.

Luu y, amoniac dugc phén loai 1a ‘xanh lam’, khi n6 dugc san XUAt tir nguyén li€u khi ddt ty nhién va CO; thai ra
dugc thu giir bang cong nghé CCS/CCUS, hoidc nod c6 thé duge dan nhan 13 ‘xanh 14 cay’, khi no duoc tao ra tir
qué trinh dién phén, sy ting trudng lién tuc trong san xuét khi va dong LNG di cho phép cac nha san xuét khi va
c4c nganh cong nghiép mo rong san xuit amoniac xanh. Theo do6, sy ting trudng trong san xuit amoniac va sy suy
giam cudong d6 cac-bon clia né 1a phu hgp véi cdc muc tiéu toan ciu vé chuyén déi nhién liéu dya trén cdc-bon
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2. Thach thuc

Viét Nam chwa c6 dy 4n san xuat hydrogen xanh cong nghiép nao. Phan
16m hydrogen dugc san xuét tai Viét Nam hién nay la dé phuc vu cho nhu cau nodi
tai cia PVN 1a hydrogen xam va nau. Trong khi d6 nhu cau hydrogen xanh trong
tuong lai dugc du bao 16n, doi hoi ngué)n luc vé tai chinh, nhan lyc va tai nguyén
16n.

Hon nita, viéc chua hinh thanh chudi gia tri ciia hydrogen xanh bao goém co
so ha tang van chuyén, cung cép, luu giit cling 1a mot rao can phét trién & Viét
Nam.

Cong ngh¢ san xut, van chuyén, phan phdi va luu gitr hydrogen xanh con
rat moi dbi voi Viét Nam. Nguon nhan lyc ¢6 kinh nghiém va chuyén mén Ve linh
vuc nay con han ché can duge dao tao trong thoi gian to1 dé dap trmg nhu cau phat
trién. Nhitng han ché vé cong nghé san xuat hydrogen xanh nhu hiéu suat thap
(cong ngh¢ dién phan hi¢u suat 16n nhat hién nay chi khoang 67%), ton that ning
lugng cao, yeu cau do o 6n dinh dong dién 16n, vat liéu xuc tac la loai dat do, quy
mo cong suat con han ché nén chua phat trién nhiéu cac du 4n san xuat hydrogen
xanh. Céac tmg dung hydrogen xanh ciing con nhiéu han ché nhu vat liéu ciia cac
cong nghé san xuat st dung hydrogen xanh, chuyén d6i cong nghé hién c6 dé phu
hop v6i nhién nguyén liéu hydrogen xanh chua déap tmg dugc vé mat an toan va
hiéu suét, cong ngh¢ van chuyén, cong ngh¢ hoa long, hoa khi, chuyen d6i dan
xuat... cling van dang trong giai doan tiép tuc nghién ctru phat trlen nén chi phi
tang cao va kho c6 thé phat trién & quy mé 16n trong twong lai gan.

Vé nguon lyc tai chinh, do nhu cau hydrogen xanh 16n nén can nguon luc
tai chinh 16n dé dau tu phét trién cho san xuat va co so ha tang van chuyén, phan
phdi, luu trit trong thoi gian toi. Trong khi chi phi san xuat hydrogen xanh va co
sé ha tﬁng phuc vu kém theo dang & mirc cao nén kho dé Viét Nam co du ngué)n
luc dé phat trién loai hinh ning lugng ndy, ngay ca khi gia thanh cong nghé va
dién giam hon nita.

Chi phi vé co so ha tr:fmg, dac biétla co sd ha tr:ing lién quan dén van chuyén,
Iwu trit, str dung va phan phdi dé mo rong quy mo thi trudng hydrogen xanh ciing
1a rdo can quan trong, vi hydrogen 1a loai khi dé chay can dam bao an toan cao,
co ty trong thé tich thap nén doi hoi khong gian chua 16n. Hydrogen la chat dé
chay, hon hop hydrogen/oxy 2:1 ¢ nhiét do 600°C co thé gay chay n6 16n do su
lan truyen hén hop khi khi thé tich hoi nudc tao ra tang cao hon nhiéu so véi hon
hop ban dau. Hydrogen co6 phan tng téa nhi¢t gay n6 lon khi gap clo hodc flo c6
trong hydroclorid va hydroflorid. Vi véy, can dau tu méi hé thong duong dng va
thiét bi van chuyén chuyén dung, dam bao an toan cao trén quy mo ca nudc néu
loai nhién liéu nay phat trién manh. Ngoai ra, mirc do sir dung cua hydrogen xanh
phu thu¢c vao gia cua hydrogen xanh cap cho ngudi ti€u dung, phu thudc vao su
thuan tién va an toan khi st dung nhu s6 tram tlep nhién liéu duoc lap dat.... Nhu
vay, c6 thé thay nhu cau von dau tu dé phat trién thi trudng hydrogen Xanh s€ la
rat lon.
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Hon nita, hién nay kho khéan 16n nhat 13 cong nghé san xuat, luu tri, van
chuyen tmg dung trén thé gidi chua hoan chinh va chwa phd bién nén chi phi san
xudt hydrogen xanh va phan phdi cao hon nhiéu so v6i nhién liéu truyén thong.
Pay 1a rao can 16n dé c6 thé phat trién loai hinh nguyén, nhién liéu nay & Viét
Nam. Nhung véi nhu cdu va y nghia to 16n cta loai hinh nguyén nhién liéu c6 thé
trong tho1 gian to1 tinh hinh s€ cai thi€n hon, mé ra co hoi cho Viét Nam.

Van dé dam bao an toan 1a mot thach thic 16n dbi véi viec phat trién thi
truong hydrogen xanh vi ngoai dic diém cua hydrogen xanh nhu néu & trén,
amoniac cling 13 mot cht c6 doc tinh cao va tinh dn mon 16n, kha ning dé chay.
San xuit amoniac xanh & quy mo thuong mai rat ton kém* do véy céac giai phap
dam bao an toan trong qua trinh san xudt, luu git, van chuyén va sir dung cac chat
nay can tuén tha nghiém ngat cac quy dinh vé hoa chit nguy hiém theo Nghi dinh
113/2017/ND-CP. Piéu nay doi hoi chi phi dau tu ting dé dam bao dugc cac yéu
cau vé an toan.

Ngoai ra, nhu cau nudc, nhu cau dién va dét dai cling 1a nhiing yéu t6 quyét
dinh. Céac du 4n san xuat hydrogen xanh quy mé 16n can c6 vi tri phu hop, ¢6 dién
tich dat du dé xdy dung nha may va bd tri hé thong co sO ha tang luu gitr, xu ly,
van chuyen va tiu thy. Cac du an cling nén dugc dat gan cac ngudn nudce dé phuc
vu nhu cau san xuét. Dic biét, nhiing du an két hop v6i ngudn dién NLTT thi dién
tich dat s& dugc tinh cho ca nha may hydrogen xanh va nha may dién sé 1a rat 16n.
Trong khi 6 Viét Nam 1a qudc gia dong dan, quy dat han ché nén khé tim duoc
dia diém du an phu hop ¢ quy mdé mong mudn dé dam bao tinh hiéu qua vé kinh
té va tai chinh cta du an chua ké dén cac quy dinh/yéu cau vé khoang cach an
toan ddi v6i khu dan cu va cac hé sinh thai. Theo danh gia vé cac diéu kién thuc
té, loai hinh du 4n san xuat hydrogen xanh chi c6 hiéu qua khi két hop véi cac du
an dién gié ngoai khoi c6 cong suat 16n dugc uvu tién s dung cho san xuét
hydrogen xanh.

3. Kho khin

Vian dé phap 1y va quy dinh phép luat cling 1 kho khan trong viéc trién khai
cac du an phat trién hydrogen xanh. Can thiét phai xay dung dan cac khung phap
ly Ve moi truong, vat lidu, thiét bi dé dam bao an toan trong cic hoat dong san
xuat, van chuyén, phén phéi, luu gitt va str dung hydrogen xanh va dan xuét cua
n6. Khung phap 1y vé du an, gia, thué, quan 1y ... can dugc thiét 1ap trong qua
trinh chuén bi, trién khai thuc hién cac dy an phat trién hydrogen xanh.

Hién nay, cac quy dinh phap ly dé phé duyét va trién khai cac dy an con
ton tai nhiéu bat cap, chong chéo, van dé dat dai, huy dong von va giai ngan
thuong kho khan, phuc tap gdy cham tién d6 thuc hién cac dyu an 1én quan trong.

42 https://nangluongvietnam.vn/khi-nao-amoniac-xanh-nhien-lieu-kha-thi-ve-mat-ky-thuat-va-thuong-mai-
27599.html#:~:text=Amoniac%20xanh%20%C4%91%C6%B0%E1%BB%A3c%20s%E1%BA%A3N%20xu%E
1%BA%A5t%200%E1%BA%B1ng%20c%C3%A1ch%20s%E1%BB%AD%20d%E1%BB%A5ng%20%C4%9
1i%E1%BB%87n,ho%E1%BA%B7¢%20n%C4%83ng%201%C6%B0%E1%BB%A3ng%20m%E1%BA%B7t
%20tr%E1%BB%9Di.
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Do véy, khung phap 1y cho cac du an hydrogen xanh va ngudn ning luong méi
can phai duoc tap trung vao cac van dé nay.

Véi cac thach thire vé cong nghé, k¥ thuat, tai chinh va nguon luc néu trén,
Viét Nam chua c6 chién luoc, 16 trinh va muc tiéu rd rang trong ngan han va dai
han cung voi co ché, chinh sach phu hop dé khuyen khich cac dau tu, cac nha san
xudt dién, cac co sO cong nghiép san sang chuyén sang dau tu san xuét va st dung
hydrogen xanh va cac dan suat cia no, va xay dyng h¢ thong co sO ha ting phuc
vu, phat trién thi truong. Viét Nam can xay dung mot chién luge va g trinh cu thé
dé c6 myc tiéu rd rang lam can clr huy dong nguon luc phat trién linh vuc mai nay
theo céc thir tu uu tién trong ngan han va dai han phu hop véi diéu kién cua Viét
Nam.

IV. Du bso tiém ning sin xuit ning lwong hydrogen

1. Tiém ning san xuit ning lwgng hydrogen bang cong nghé chuyen
hoa hydrocarbon va cac gidi phap chuyen dich nang lugng, hwéng dén muc
tiéu Net-Zero

1.1. Tiém niing san xuat niing lwong Hydrogen tir hydrocarbon (Blue
hydrogen)

Tiém ning san xuat nang luong hydrogen khong chi bang cac phuong phap
truyén théng nhu tir nude, ma con ¢ thé ting cuong thong qua cong nghé chuyen
héa hydrocarbon. Phuong phép nay tdn dung ngudn hydrocacbon tu nhién, chang
han nhu dau mo, khi ty nhién va than, dé san xuat hydrogen trong qué trinh chuyén
hoa.

S6 luong san xuat hydrogen tir hydrocarbon: Hién nay, mot luong déng ké
hydrogen dugc san xudt tir hydrocacbon, cha yéu tir khi ty nhién (methane) thong
qua phuong phap chuyén héa steam methane reforming (SMR) hoic partial
oxidation. Hon 95% hydrogen san xuit thuong mai duoc 1dy tir qua trinh SMR.

Duéi day 1a cac yéu tb va tiém niang clia qué trinh nay:
Nguon nguyén liéu phong phii: Thé gidi hién tai dang ti€u thy mot lugng
16n hydrocarbon nhu dau mo va khi tu nhién. Nhimg ngudn tai nguyén nay c6 san

va rong rii trén toan cau, dam bao tiém nang bén viig dé chuyén hoéa chiing thanh
hydrogen.

Khong gay khi thai COz: Cong ngh¢ chuyén hoa hydrocacbon dé san xuat
hydrogen khong tao ra khi thai CO2 tryc tiép trong qua trinh san xuat. Viéc tao ra
hydrogen tir ngudén hydrocacbon ma khong gay ra khi thai CO; c6 thé giup giam
luong khi nha kinh va tmg pho véi bién dbi khi hau.

Cong nghé hién c6: Cac cong nghé chuyén hoa hydrocacbon dé san xut
hydrogen da dugc phat trlen va dua vao sur dung thuong mai. Diéu nay cho phep
chung ta nhanh chéng trién khai va mo rong quy mé san xuét hydrogen tir ngudn
hydrocacbon.

Khé nang luu trir va van chuyén: Hydrogen 1a mgt nang lugng dang khi, vi
vay can cong ngh¢ dé luu trtr va van chuyén an toan va hiéu qua. Trong qua trinh
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chuyén hoa hydrocacbon, hydrogen c6 thé dugc san xuat truc tiép tai cac diém
tiéu thu hodc van chuyén dén cac diém tiéu thu xa hon.

Ung dung da dang: Hydrogen c6 rat nhiéu Gmg dung tiém ning trong cic
linh vyc nhu nang lugng sach, dién , giao thong van tai va cong nghiép. San xuét
hydrogen tir hydrocacbon mé ra co hdi phat trién cac tng dung st dung hydrogen
rong rai va da dang.

Tuy nhién, cong nghé chuyén hoa hydrocacbon ciing dbi mit véi mot sb
thach thuc, chang han nhu:

Tinh bén vimg: Mac du cong ngh¢ nay khong gay ra khi thai CO; tryc tiép,
viée str dung ngudn hydrocacbon vin dang dbi mit véi van dé vé tinh bén vimg
va tac dong moi truong. Viée khai thac va chuyén hoa hydrocacbon c6 thé gy ra
6 nhiém va anh huong dén cac hé sinh thai.

Canh tranh v61 nang luong tai tao: Hydrogen tur hydrocacbon c6 thé canh
tranh voi cac nguodn nang luong tai tao nhu nang luong mat troi va gio. Sy phat
trién va uu tién cua cong ngh¢ nay can duoc can nhic ddi véi cac phuong thire
san xuat nang luong sach khac.

Chi phi san xuat: Hién nay, cong nghé chuyén hoa hydrocacbon dé san xuat
hydrogen van doi hoi mot sé chi phi cao trong viéc xdy dung va van hanh cac co
sO san xut. Picu nay co thé 1a mot thach thirc dé dam bao nang lugng hydrogen
tir hydrocacbon canh tranh vé mit gia ca.

Cong ngh¢ chuyen hoa hydrocacbon dé san xuat hydrogen c6 tiém niang lén
dé déng gop vao nhu cau niang luong cua thé giol va giam thiéu tac dong mai
truong. Tuy nhién, viéc ap dung cong ngh¢ nay can phai can nhic k¥ ludng dé
dam bao tinh bén ving va hi¢u qua. Dong thoi, viéc phat trién cac cong ngh¢ nang
luong sach va tai tao van la diéu can thiét dé ddi phoé véi thach thic bién ddi khi
hau va ddm bdo an ninh nang lugng cho tuong lai.

Theo Quy hoach ning lugng qudc gia, san luong khai thac khi tu nhién giai
doan 2021 - 2030 dat 5,5 - 15 ty m3/ndm. Pinh hudéng giai doan 2031 - 2050 dat
10 - 15 ty m3/nam. San lugng khai thac than giai doan 2021 - 2030 khoang 41 -
47 triéu tan than thuong pham/nam. Dinh huéng giai doan 2031 - 2050, khoang
39 triéu tan than thuong pham vao nim 2045, khoang 33 triéu tan than thuong
pham vao nam 2050. Trong xu thé chuyén dich néng lugng, gidm st dung nang
lugng hoéa thach cho muc dich nang luong nham giam phat thai CO, san lugng
than va khi khai thac trong nudc c6 thé duoc chuyén sang san xuat cic san pham
phi nang luong. Trong do, viéc phat trién cac qué trinh chuyen hoa hydrocabon
san xuat hydrogen vai cac thiét bi thu git cac-bon c6 thé 13 mot xu hudng chinh
dé tan dung nguon tai nguyén nang lugng trong nude. Viée thuc day phat trién loai
hinh san Xuat hydrogen nay can duogc can nhic danh gia trén day du céc tiéu chi
vé kinh té, moi truong d3 duoc néu ra tai Quyét dinh s6 893/QD-TTg ngay 26
thang 7 ndm 2023.

1.2. Giai phap thu hdi CO; tir hydrogen xanh lam
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Bién d6i khi hau dién ra manh mé trén toan cau, da va dang tac dong dén
moi mat kinh té, chinh tri, ngoai giao, an ninh toan cau. Mdi qudc gia phai chu
dong thich tng nham han ché cac tac dong tiéu cuc, ddng thoi co trach nhiém
giam phat thai khi nha kinh theo Béng gop do qudc gia ty quyét dinh (NDC) thuc
hién Thoa thuin Paris vé bién d6i khi hau ké tir nam 2021 tr& di nhim gilr cho
mirc ting nhiét do toan cau ¢ ngudng 1,5 d6 C vao cudi thé ky nay.

Thoa thuan Paris vé bién ddi khi hau da chuyen sang giai doan thuc thuc
hién. Theo d6, ké tir nam 2021 tro di tat ca cac qudc gia phai c6 trach nhiém bat
bugc thyc hién giam phat thai khi nha kinh theo cam két NDC. Bén canh do, viéc
trién khai ing pho va hd trg cho mg phé bién dbi khi hau cua cac qudc gia can
dugc dat ¢ vi tri trung tam, hudng t61 thuc hién muc ti€u toan cau; duoc thuc hién
mot cach minh bach, chiu sy giam sat, danh gia cua qudc té.

Ciing tai COP26, lan dau tién tir sau Hi¢p dinh Paris nam 2015, cac nude
phai danh gia lai nhitng cam két ty nguyén giam khi thai ho ting dat ra. Hon 100
quéc gia thanh vién d3 dé xuit muc tiéu mai, duoc goi 1a mirc dong gbp do qudc
gia tu xac dinh.

Dat murc phat thai rong béng "0" 1 myc tiéu phat trién tat yéu cta thé gioi,
thye hién chu yeu thong qua chuyen dich nang luong (CDNL) manh mé va phat
trién cac nganh kinh té phat thai thap Pay ciing 1a “luat choi” méi vé thuong mai,
dau tu todn cau da dugc xac lap ké tir sau Hoi nghi COP26.

Do do, giam phat thai khi nha kinh, CDNL tir str dung nhién li¢u hoé thach
sang nang lugng sach, tai tao la co hoi dé thac déy tai cAu tric nén kinh té theo
huéng bén vimg, ndm bt thdi co nang cao sirc canh tranh cia nén kinh té va tan
dung cac co hoi hop tac thuong mai, dau tu cho phat trién. Phat trién nang luong
sach va nhanh chong cham dut str dung than, thoat ly dan ngudn niang luong hoa
thach khac nhu dau va khi d6t can duoc thiic déy manh mé&. Cac ngudn tai chinh
qudc té s& som chuyén dich tir dau tu phat trlen di¢n than sang phat trién nang
luong tai tao dong thoi voi viée thuc day kinh té tuan hoan, duy tri va phat trién
rung, bao vé cac hé sinh thai.

Tai Ho1 nghi COP26, Thu tuong Chinh phu khang dinh, mic du 1a nudc
dang phat trién, méi chi bat dau tién hanh cong nghiép hoa trong hon 3 thap ky
qua nhung 1a nudc ¢ loi thé vé nang lugng tai tao, Viét Nam sé x@y dyng va trién
khai cac bién phap giam phat thai khi nha kinh manh mé bang ngudn luc cia minh,
cuing voi su hop tac, hd tro vé tai chinh va chuyén giao cong nghé ciia cong dong
quéc té, nhat 1a cac nudc phat trién, trong d6 c6 thuc hién cac co ché theo Thoa
thuén Paris, dé dat Net Zero vao nim 2050.

Béng thoi, Viét Nam cam két giam phat thai khi metan 30% vao nam 2030,
cam két chong suy thoai rimg va chuyen d6i ning lugng sach; Viét Nam kéu goi
tat ca cac nudc giau, cac nudc phat trién phai chia sé, hd tro va giup d& cac nudc
dang phat trién, cac nudc ngheéo trong viéc hoan thién thé ché; dao tao nguon nhan
luc gan véi doi méi sang tao; b tri tai chinh xanh phu hop va hi¢u qua; chia sé
cong nghé xanh; quan tri qudc gia dé thuc hién cat giam metan.
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Nhém thue hién myc tiéu Net Zero, Thu tudng chinh phu da ban hanh quyét
dinh s6 888/Qb-TTg ngay 25/7/2022 phé duyét dé 4an vé nhitng nhiém vu, giai
phap trién khai két qua hoi nghi COP 26. Theo d6 dat cac muc tiéu cu thé nhu
Sau.

- Hoan thién hanh lang phap ly ddng bo khuyén khich, thic day, tao diéu
kién cho phat trién cic-bon thap, giam phai thai. Ra soat, thao g& kip thoi nhimg
vuéng mic vé thu tuc, tao dot pha cho thu hat cac dong von dau tu, phat trién
carbon thap cua cac to chic qudc té, cac dinh ché tai chinh dau tu vao Viét Nam
thong qua ddi méi co ché, chinh sach, phap luat.

- Cac chién luoc, quy hoach, ké hoach qudc gia, nganh va dja phuong duoc
ra soat, cap nhat, diéu chinh phu hop voi muc tiéu cam két dat murc phat thai rong
b::ing “0” vao nam 2050. Trén co s& chién luoc, quy hoach, xay dung ké hoach dé
trién khai thuc hién déng bo, ¢ hiéu qua.

- Cac hoat dong giam phat thai khi nha kinh trong linh vuc nang luong, giao
thong van tai, san xuat vat liéu xay dung, néng nghiép, xtr 1y chét thai dugc day
manh. Pén nam 2030, khuyén khich sir dung dién, ning luong xanh trong giao
thong van tai, st dung 100% xang ES5; gidm 32,6% lugng phat thai khi nha kinh
trong nang lugng, 43% trong néng nghiép, 70% trong lam nghiép va su dung dat
dong thoi ting 20% luong hap thu carbon, 60,7% trong xu ly chat thai, 38,3%
trong cac qua trinh cong nghiép (so voi kich ban phat trién thong thuong). Céc
giai phap thu hdi va luu giir carbon tir cac ngudn phat thai 16n duge nghién ctu,
ap dung rong rai.

- X4c dinh chi tiét tiém ning nang luong gio, song ngoai khoi tai cac vung
bién Viét Nam; xac dinh cac khu vuc bién thu hat cac nha dau tu, dua mot sb du
an dién gio ngoai khoi vao hoat dong ¢ cac khu vue co tiém nang. Pén nam 2030,
ty 1¢ cac ngudn nang luong tai tao bao gom thity dién, dién gio, dién mat troi, dién
sinh khéi chiém it nhat 33% tong san luong dién phat; giam ty trong cac nguon
nhién liéu hoa thach; tham gia cac t6 chirc nang lugng qudc té.

- Phat trién cac du an nang lugng méi khong phat thai nhu san xuat nhién
liéu hydro xanh, amonia xanh... phuc vu phat trién kinh té - xa hoi. Phat trién cong
nghé luu trit nang luong gdom pin tich ning, thiyy dién tich nang, trit nhiét va lugi
dién thong minh, bao dam do on dinh va tich hop ning luong tai tao trong hé
thong dién vai ty 1é cao.

- Hinh thanh co ché trao doi bu trir tin chi carbon, thi truong giao dich tin
chi cac-bon trong nudc. Bén nam 2030, thi truong carbon trong nudc duge van
hanh va két nd1i v thi trudng cac-bon cac nude trong khu vyc va thé gio.

- Cac hoat dong thich tmg voi bién d6i khi hau, phuc hoi cac ngudn tai
nguyen, h¢ sinh thai duoc trién khai ddng b, hiéu qua. Ha tang thich img voi bién
d6i khi hau dugc bao dam co ban, dic biét tai cac khu vuc dé bi ton thuong, rii
ro trude tac dong cua bién doi khi hau; cac giai phap thich ing dua vao tu nhién,
hé sinh thai, cong dong dugc ap dung rong rai. Phat trién ndng nghiép sinh thai,
bao vé, bao ton, str dung va phat trién bén virng rung.
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- Thyc hién sang kién cta Lién hop qudc vé “Thap ky phuc hdi hé sinh
thai”, trién khai Chuong trinh trong mot ty cay xanh vi mot Viét Nam xanh.

- Xay dyng, tham gia Quan hé ddi tac chuyén d6i ning luong cong bang,
cong 1y; tham gia Lién minh thich ¢mg toan ciu va cac sang kién quoc té vé giam
nhe phat thai khi nha kinh, chuyén dich nang luong.

- Thac day ngoai giao khi hau; phat trién dong bo nghién curu khoa hoc, 601
moi sang tao, ddy manh ting cudng ning luc, truyén thong phuc vu phat trién
carbon thap, giam phat thai.

2. Tiém ning sin xuat niing lwong hydrogen bang ning lwong tii tao
2.1. Tiém ning ning hrong tai tao ciia Viét Nam.

- Pién mat troi: Toéng tiém nang ky thuat dién mat troi kha lon, khoang
914.000 MW. Trong do, 837.000 MW Ia tiém nang mat dat va 77. 000 MW la tlem
nang mit nudc. Néu xét thém diéu kién kha ning xay dung va tiém ning kinh té
so bo, tong quy mo tiém ning co6 thé phat trién cua dién mat trdi quy mo 16n toan
quéc khoang 386.000 MW, tap trung chil yéu tai mién Nam, Nam Trung B¢ va
Tay Nguyén. Tong tlem nang dién mat tro1 mai nha toan quoc khoang 48.000
MW, trong d6 cht yéu nam ¢ khu vuc mién Nam va mién Béc (Ian lugt khoang
27.000 MW va 15.000 MW).

Vén dé can quan tam khi phat trién dién mat troi 12 loai hinh nay ¢ chi phi
san xuat dién ré nhung lai yéu cau dién tich dat 16n dé phat trién. Hién tai suat sir
dung dit cho dién mat troi tap trung khoang lha/ 1 MW. Nhu vay, néu phat trién
thém mdi 1.000 MW dién mat troi tap trung thi cdn mot dién tich dat lén t6i
khoang 1.000 ha, day 13 mot con sb dang ké trong diéu kién dién tich dat cho phat
trién nang lugng dién toi nim 2030 theo quy hoach st dung dat qudc gia bi gidi
han va khéng con nhiéu du dia.

- Ngudn thuy dién: Can ct theo ra soat thuy dién toan qudc ctiia Cuc Dién
luc va Ning luong tai tao, tiém nang kinh té - k¥ thuat thay dién vira va 1on tai
Viét Nam khoang 75-80 ty kWh, twong duong khoang 23.000-25.000 MW cong
suat dat. Tong cong suat nguon thily dién cta Viét Nam da duoc xay dung van
hanh dén nam 2020 1 khoang 20.800 MW trong d6 ¢6 17.000 MW ngudn thuy
dién vira va 16n. Téng cong suat thuy dién vira va 16n c6 thé dua vao tiém ning
phat trién ting thém la khoang 6.000 MW.

Ve cac ngudn thuy dién nho (cong suat dudi 30 MW), ciing theo ra soat
trén, tiém ning c6 thé xem xét xay dung thém 1a khoang 2700 MW, phan bd chu
yeu tai khu vuc Bac Bo. Ngoai ra theo nghién ctru danh gia cua Vién Nang lugng,
tiém nang khai thac thiy dién nho tir cic hd chua thuy loi 1a khoang 820 MW.

Vé thuty dién tich ning, theo mot s6 nghién ctru, tong tiém ning xay dung
thuy dién tich ning ctia nudc ra khoang 24 GW, tap trung chu yéu tai khu vuc Tay
Bic va Nam Trung bd. Viéc khai thac tiém ning thuy dién tich ning c6 vai trd
quan trong trong phat trién hé thong ngudn dién tich hop cao cac ngudn dién
NLTT.
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- Dién gio trén bo va gan bo: Vé mat tiém ning, tong quy mo tiém ning
dién gio trén bo va gan bo cta nudc ta kha 16n, khoang 221.000 MW, tuy nhién
cha yéu 13 tiém ning gid thap (4,5-5,5 m/s) - khoang 163.000 MW. Tdng tiém
ning cua khu vuc gié co téc do cao khoang 30.000 MW va gi6 trung binh 1a
30.000 MW, chu yéu tap trung tai Tdy Nam B9, Ty Nguyén va Nam Trung B.

- Pién gi6 ngoai khoi: Chuong trinh hd trg quan 1y ning lugng cia Ngan
hang Thé giéi (WB-ESMAP), dya vao ban dd gio thé gidi ¢ do cao 100 m va
trong dai 200 km tir duong bd da ude tinh tiém nang k¥ thuat ciia dién gié ngoai
khoi cua Viét Nam. Theo d6 trén ving bién Viét Nam tir 0 - 200 km thi téng tiem
nang ky thuat cia PGNK khoang 600 GW, trong d6 moéng cb dinh 1a 261 GW va
mong néi khoang 338 GW. Di¢n tich khao sat nay chua bao gom toan bo vung
dic quyén kinh té (200 hai ly) cua Viét Nam tinh tu dudng co sO qudc gia theo
Cong wéc Lién hop qudc vé Luat Bién 1982.

Tiém ning kinh té - k¥ thuat cua dién gié ngoai khoi s& dugc cap nhat
thuong xuyén va sé& ting 1én theo thoi gian do phat trién cta khoa hoc cong nghé
keo theo d6 la tinh kha thi cua cac dy an c6 xu hudng ngay cang xa bo. Trong
tuong lai ngin va trung han, can tap trung khai thac tiém nang cla cac vi tri gan
bo (khoang 100km), c6 tdc dd gio tot, 4o sau day bién khong 16n (1a khu vuc ¢6
tiém nang du kién khoang 160 GW). Trong tuong lai dai han, khi khoa hoc cong
nghé phat trién dam bao tinh kinh té ciia du an va di khai thac hét cac tiém ning
gi6 ngoai khoi gan bo thi c6 thé xem xét khai thac téi tiém nang 600 GW dién gid
xa bo & khoang cach 200km.

- Nguon sinh khéi va NLTT khac: Quy mo tiém nang phat trién cia dién
sinh khdi wdc tinh khoang 7.000 MW, chu yéu tir ngudn cac phu pham néng
nghiép. Nguon dién sinh khéi yéu cau mot ~vung nguyeén li¢u, nhién liéu kha lon
do dic diém phén tan, st dung dién tich dit dang ké (truong hop phat trién cay
nhién liéu chuyén biét nhu cao luong ...). Ngoai viéc thu gom dam bao ngudn
cung nguyen licu 6n dinh kh4 kho khan, ngu(‘)n nhién li¢u cho cac nha may dién
sinh khéi con bi canh tranh boi nhu cau xuat khau vién nén sinh kh01 Nhu vay,
vi€c phat trlen dién sinh khéi phu thudc ca vao vi tri dia diém, ngudn cung cap
nhién liéu 6n dinh 13n tinh kinh té ctia nha may dién.

Theo nghién ciru, tiém ning dién tir ngudn rac thai khoang 1.700 MW,
nguon dia nhi¢t 460 MW. Céc loai hinh nang lugng tai tao con lai nhu khi sinh
hoc, thuy tri€u hién nay déu trong giai doan nghién ctru.

Bang I11. 3. Tiém nang ki thudat DPMT mat dat

Stt TEN VUNG / TINH CONG SUAT (MW)
| KHU VUC BAC BO 82.766

I KHU VUC BAC TRUNG BO 103.600

11 KHU VUC TRUNG TRUNG BO 44.038

\V/ KHU VUC TAY NGUYEN 199.763
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\Y KHU VUC NAM TRUNG BO 159.320
VI | KHU VUC NAM BO 247.998
Nguén: Quy hoach dién VI
Bang III. 4. T iem nang ki thudat DMT mat nuoc
STT TEN VUNG / TINH CONG SUAT (MW)
| KHU VUC BAC BO 16.737
Il KHU VUC BAC TRUNG BO 8.895
i KHU VUC TRUNG TRUNG BO 11.623
\Y; KHU VUC TAY NGUYEN 8.855
\Y/ KHU VUC NAM TRUNG BO 10.871
VI KHU VUC NAM BO 20.373
TONG 77.353
Nguén: Quy hoach dién VIII
Bang II1. 5. Tiém nang ky thudt dién gié trén bo theo ving
STT TEN VUNG / TINH CONG SUAT (MW)
| KHU VUC BAC BO 13.446
[ KHU VUC BAC TRUNG BO 10.717
Il | KHU VUC TRUNG TRUNG BO 11.235
IV | KHU VUC TAY NGUYEN 68.386
V | KHU VUC NAM TRUNG BO 35.388
VI | KHU VUC NAM BO 81.962
TONG 221.134

Nguon: Quy hoach dién VIII

Theo B4o cdo QHP VIII, tong cong suat dién gio theo 1y thuyét udc tinh
320,1 GW. Néu tinh theo Thong tw 06/2013/TT-BCT cho tdc do gio tir 6m/s trd
Ién thi tiém nang 1y thuyét dién gi6 trén bo cia Viét Nam thap hon chi khoang
179,6 GW43. Bdi voi tiém ning 1y thuyét cua dién gid ngoai khoi, hién chua co
mot danh gia chi tiét nao duoc thuc hién do céc sb liéu dau vao chua dugce thu
thap va danh gia trén co s¢ khoa hoc. Theo $6 liéu m&i cap nhat nhét cia WB thi
tiém nang 1y thuyét - ky thuat so bd ctia dién gié ngoai khoi 1a 600 GW.

3 Thong tu 06/2013/TT-BTC da hét hiéu lyc va chua c6 van ban phap luat méi quy dinh vé toe d6 gié dé xac
dinh cac tiém nang giod tai Viét Nam.
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Tiém nang k¥ thuat cia dién gié ngoai khoi, theo mot nghién ciru khac cta
co quan ning lugng Pan Mach (DEA) hd tro B§ Cong Thuong nim 2020, khoing
165 GW. Trong d6, dién gid ngoai khoi mong cb dinh (d6 siu day bién < 50m)
khoang 135 GW va méng ndi khoang 30 GW. Tiém ning dién gié ngoai khoi
phan theo cac vung nhu sau:

Badng II1. 6. Tiém nang ky thudt dién gié ngoadi khoi theo cdc ving

- ) Tiém ning k§ thuat (MW)
Stt TEN VUNG / TINH (6-6.5) | (66-7) | (7.1-7.9) | J g Téng
m/s m/s m/s

| | KHU VUC BAC BO 8048 4952 - - 13 000
Il | KHU VUC BAC TRUNG BO 3095 1357 545 - 5000
Il | KHU VUC TRUNG TRUNG BO 1941 789 270 - 3000
IV | KHU VUC TAY NGUYEN 23821 | 10200 23154 | 60841 | 118000
Il | KHU VUC NAM TRUNG BO 19 419 6783 - - 26 200
TONG 54383 | 23292 23699 | 60841 | 165200

Nguon: Vietnam Offshore Wind Country Screening and Site Selection — C2Wind —
Denmark, 2020

Vi tiém nang NLTT lén néu trén, dic biét 1a hai vung Nam Trung B va
Nam B9, giai doan 2019-2020 chung kién sy phat trién bung nd cua dién gid va
di€én mat tro1 ¢ Viét Nam ndi chung cling nhu hai ving nghién ctru noi riéng. Do
su phat trién “qua noéng” nay nén hé thong dién quoc gia da gip nhiéu khé khan
trong qua trinh van hanh ciing nhu diéu do toan hé thong, do toc do ting truong
luéi truyén tai chwa theo kip ngudn va sy khong 6n dinh ctia nguén NLTT khi tich
hop vao hé thong véi ty 18 1on.

Pay 1a co hoi cua Viét Nam dé phat trién nang lugng hydrogen cac-bon
thap dang duoc xem xet trong nghién ctru nay nham tan dung nguoén dién NLTT
con lai sau khi cung cap du cho nhu cau dién cta nén kinh té. Dé co thé phat trién
cac ngudn dién NLTT va ning luong hydrogen xanh phu hop véi diéu kién thuc
te cua Viét Nam nham phat huy va tan dung t6i da tlem nang ciing nhu hiéu qua
vé kinh té mang lai cAn d4nh gia dugc hién trang phat trién vanhu cau trong tuong
lai dé c6 nhitng dinh huéng va diéu chinh ké hoach phat trién pht hgp hon trong
giai doan toi.

3. Tiém niing san xuat ning lwong hydrogen tir cic dang ning lwong
khac

Hydrogen xanh 14 (goi tat 1a hydrogen xanh) dugc san xuat bang cong nghé
dién phan nude sir dung ngudn dién tir NLTT, va khong phat thai khi cac-bon di-
0-xit. Vi nhitng wu diém vuot trdi duoc xem nhu ngudn nhién lidu tai tao, than
thién v&1 moi truong nhu (i) hi¢u qua chuyen d6i nang luong cao; (ii) san xut tir
nuoc va khong tao khi thai; (iii) trir luong rat 10n; (iv) da dang cac hinh thure luu
trit; (v) c6 kha ning van chuyén ¢ khoang cach xa; (vi) d& dang chuyén dbi sang
cac dang niang luong khéc; (vii) Co gia tri nhiét cao (HHV) va gia tri nhiét thap
(LHV) cao hon hau hét cac nhién liéu hoa thach c6 lién quan, hydrogen xanh c6
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thé dugc san xuét tir nhiéu ngudn san c6 khac nhau, c6 vai tro “du trii” ning
lugng,... hydrogen xanh dang thu hit sy quan tdm nghién ctru va phat trién cua
nhiéu qubc gia trén the gi61 nhu mot ngudn nang luong thé hé méi, mot ngudn
ning lugng thay thé toi wu trong twong lai gan.

Heé thdng chinh sach cua Viét Nam ciing nhu thé gidi, cho thidy Pang va
Nha nudc ta da nhan dién duoc vai tro, vi tri cia hydrogen trong xu hudng phat
trién nén kinh té bén vimng, giam phat thai cac-bon trén thé giéi va ddi véi Viét
Nam théng qua cam két COP26, Nghi quyét 55-NQ/TW, Quyét dinh sb
38/2020/QD-TTg, Quyét dinh 896/QD-TTg, Quyét dinh 876/QP-TTg, Quyét
dinh 882/QP-TTg, QP 888/QD-TTg, QHP VIIL Quy hoach ning lugng qudc
gia,... NLTT cung da dugc Dang va Chinh phu quan tdm va dua vao cac chién
lugc dinh huong phat trlen nang luong tai Viét Nam thong qua rat nhidu vin ban,
chinh sach. Pay 1a yéu t6 quan trong dé thu hat cac nha dau tu trong va ngoai
nudc vao linh vuc nay, 1a tién d¢, co so phap 1y dé phat trién nén kinh té hydrogen
xanh.

Tinh ¢én nam 2021, hydrogen hau nhu dugc san xuat hoan toan bang nhién
liéu hoa thach (98%) va duoc st dung chu yéu trong cac qua trinh cong nghiép**
Ngoai nganh cong nghi¢p, hydrogen co cac tiém ning st dung khac nhu duoc
tron 1an voi mang ludi khi d6t ty nhién hién c6 trong cong trinh dan dung, sir dung
trong van tai bién, hang khong va giao thong dudng bo nhu mot nguén nhién liéu
cac-bon thap dugc lya chon. Bén canh d6, viée san xuat amoniac tir hydrogen dé
giam luong khi thai tai cac nha may dam, loc hoa dau va cac qué trinh khéc cling
cho thay cong nghé san xuét dang ngay cang phat trién. Theo d6, xu hudng phat
trién nhanh va manh mé ctia hydrogen xanh thé hién kha rd rang tai cac nudc nhu
Hoa Ky, Canada, Nhat Ban, Trung Qué)c, Lién minh Chau Au va Trung Dong
thong qua céac chién lugc phat trién hydrogen cia cac nudc song song véi cac
khoan dau tu ttr Chinh phu.

San xuét va sir dung hydrogen xanh 1a mét linh vuc méi doi v6i Viét Nam.
O Viét Nam, hydrogen xam/ nau hién dang duogc san xuat cha yéu 1a tir qua trinh
loc hoda dau va san xuat phan dam dé phuc vu cho chinh hoat dong ctia cac nganh
cong nghiép nay. Viéc san xuét va sir dung hydrogen va dan xuat hydrogen trong
cac linh vyc khac nhu giao thong, cong nghiép nang lugng, nhiét.. .. hau nhu chua
dugc phat trién. Hydrogen xanh dugc san xuét tir nguon NLTT chua dugc san
XUt va sir dung tai Viét Nam. Chua c6 nhiéu nghién ctru vé kha nang phat trién
nhién liéu hydrogen xanh dé san xut hoic tiéu thu dién trong cong nghiép va giao
thong vén tai. Hién tai, & Viét Nam ciing dd c6 mot s6 nha dau tu dang ky hop tac
phat trién cac dy an dién NLTT va cac don vi san xuat hydrogen chu yéu 13 loai
hydrogen xam va nau.

San xuat hydrogen tir cac dang ning luong khac ngoai NLTT c6 thé ké dén:

4 https://www.energypolicy.columbia.edu/research/article/hydrogen-fact-sheet-production-low-carbon-hydrogen
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Nang lrong dia nhi¢t: voi tong cong sut khodang 300 MW. Nang luong dia
nhiét c6 thé duoc st dung d€ san xuat hydrogen bang cach sur dung cong nghé
dién phan nudc.

Nang lwong biomass: bao gdm gd, rom ra, va chat thai néng nghiép.
Biomass co6 thé dugc st dung dé€ san xuat hydrogen bang cach sir dung cong nghé
nhiét phan.

Hat nhan (Nuclear): Mac du Viét Nam chua phat trién nganh hat nhan,
nang luong hat nhan c6 tiém nang cung cap dién ning lién tuc va 6n dinh dé san
Xuat hydrogen thong qua dién phan nudc, viéc su dung nang lugng hat nhan doi
hoi dau tu 16n va can dugc xem xét ki ludng vé cac khia canh an toan va méi
truong.

Tuy nhién, dé thyc hién tlem ning san xuit ning luong hydrogen tir cac
dang nang luong khac, Viét Nam can dua ra cac chinh sach hd tro va dau tu vao
co so ha ting va cong ngh¢ lién quan. Hon nira, can thiét c6 sy hop tac va dau tu
tir cac cong ty va to chirc quoc té dé thiic dy viéc phat trién nang luong hydrogen
tai Viét Nam.

V. Dy bao nhu ciu hydrogen

Dy bao nhu cau khi hydrogen toan cau dugc dua ra trong bao cdo Trién
vong Cong nghé Ning luong nam 2020 cta [EA. Theo d6, nhu cau khi hydrogen
duogc du bao sé ting trudng manh trong 50 niam t6i, dat gan 100 triéu tin hydrogen
(MtH,) vao nim 2030 va 1én t6i mic 520 triéu tin hydrogen (MtH,) vao nim
2070. Ty trong nhu cau tiéu thy khi hydrogen dén nam 2070 cling dugc du bao sé
thay d6i dang ké so vé6i hién nay, trong do, 30% khi hydrogen nim 2070 nham
phuc vu cho cac phuong tién giao thong van tai nhu 6 t0, xe tai chay pin nhién
lidu. 20% dugc sir dung dé san xuat nhién liéu tong hop cho nganh hang khong,
10% dung dé san xuat ammoniac, 15% dung trong cac nganh cong nghiép hoa
chat va luyén kim, 15% dung cho phat dién, 5% dung 1am nhién liéu cho cac hé
théng sudi toa nha dan dung va 5% con lai dung cho cac hoat dong ché xuat khac.
Nhu vy c6 thé thay trong twong lai, nhu cau str dung khi hydrogen trén thé gidi
s& tang trudng rat manh, khi hydrogen ciing s& duoc sir dung da dang trong nhiéu
nganh va linh vuc khac nhau. Tt d6, mé ra moét thi truong co tiém nang rét 1on
trén thé gidi.

Nhu cau khi hydrogen hién nay ctia Viét Nam dén tir cac linh vuc nhu hoa
cht, san xuat phan bon, hoa dau va luyén kim. Trong tuong lai, nhu cau khi
hydrogen cta Viét Nam s€ taing manh khi cac nganh cong nghié€p st dung khi
hydrogen & trén phat trién cing véi viéc Nha nude khuyén khich st dung céc loai
hinh nhién liéu than thién véi moi trudng thay thé cho cac nhién liéu hoa thach
trong nganh giao thong van tai.

Theo Quy hoach ning lugng qubc gia, nhu ciu ning luong cudi cung ddi
v6i ning luong hydrogen va ammonia dén nam 2030 khoang 100-200 kt/nam va
dén 2050 khoang 10-10,7 triéu tan. Trong d6 nhu cau nay cha yéu phuc vu cho
cac nganh giao thong van tai, cong nghiép ning (luyén kim, hoa chét...). Nhu cu
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nang lugng hydrogen c6 thé chiém 10,8%-11,5% tong nhu cau nang luong cudi
cung vao nam 2050.

Theo Quy hoach dién VIII, nhu cau niang luong hydrogen va ammonia phuc
vu nhién li€u tron & cac nha may nhiét dién than, nhiét dién khi udc tinh 1,5-1,6
tri¢u tan/ndm vao nam 2035 sau do6 tang 1én khoang 22,3 tri€u tan/ndm vao nam
2050.

Theo bao cao Prelimary strategic roadmap for Vietnam PtX industry
Development*®, nhu cau hydrogen xanh ctia Viét Nam dén nim 2030 khoang 400
kt cht yéu str dung cho dong d6t trong nhiét dién khi. Nhu cau hydrogen xanh dén
nam 2045 khoang 9,1 tri¢u tan, trong do6, nhi¢t dién than déng ddt 4,2 triéu tan,
nhiét dién khi 3,5 triéu tan, hoa chat 0,27 triéu tan, loc dau 0,09 triéu tin, thép
0,85 triéu tan, giao thong 0,01 triéu tAn. Nhu cau hydrogen xanh du bao ¢ béo co
ctia GIZ chi thuc hién dén nam 2045 chu yéu dya trén trién vong phat trién cac
nganh chua tinh dén muc tiéu phat thai rong bang 0 vao nam 2050.

Theo nghién ctru cia UNDP, do Vién Ning luong thyc hién, tong nhu cau
hydrogen xanh vao nam 2030 khoang 436 nghin tan. Nhu cau hydrogen xanh s&
tdng manh vao nam 2050 v&i téng nhu cau 40,7 triéu tan, trong do, nhiét dién 19,5
triéu tan, cong nghi¢p 11,3 triéu tan, giao thong van tai 9,4 triéu tan, phan bon
0,26 triéu tan, loc dau 0,18 triéu tan.

Theo nghién ctru ctia Vién Nghién ciru Kinh té Pong Nam A va Chau A
(Economic Research Institute of ASEAN and East Asia - ERIA), ¢én nam 2040,
dur kién 20% nhu cau khi ty nhién trong cac nganh cong nghiép s& dugc chuyén
sang str dung khi c6 pha tron hydrogen. Pdng thoi, du kién 0,025% - 0,1% nhu
cau sir dung xing dau cua cac nganh giao thong van tai s& chuyén sang sir dung
hydrogen. Qua do6, nhu cau hydrogen cta Viét Nam dugc dy bao vao khoang 0,7-
1,7 triéu tin (MtH,) tuong duong véi 2-5 tin dau quy doi (Mtoe) vao nim 2040.
Xét trong khu vuc Pong Nam A, nhu cau hydrogen ctia Viét Nam téi nam 2040
dugc du bao chi ding sau Indonesia va Malaysia.

1. Linh vuc dan dung va cac nganh cong nghiép

Trong nang lugng, hydrogen la mot nguon nhién liéu tiém nang vé&i nhiéu

vu diém thuén loi vé moi truong va kinh té. Khi dung lam nhién liéu, hydrogen

c6 thé dugc dbt truc tiép trong cac dong co dot trong, twong tu nhu trong cac loai

phuong tién giao thong chay bang xang dau pho bién hién nay. hydrogen cling co

thé thay thé khi thién nhién de cung cap nang luong cho cac nhu cau dan dung

hang ngay nhu dun niu, sudi 4m, chiéu sang... Dic biét, hydrogen da dugc dung

lam nhién li¢u cho tén Itra trong nganh cong nghiép vi tru va qudc phong.

hydrogen con ¢ thé dugc sir dung lam nguon nang luong cung cap cho hé théng
pin nhién li€u, nhd qua trinh di¢n hoa dé tao ra dién nang.

45 GIZ 2022. Prelimary strategic roadmap for Vietnam PtX industry Development
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Hydrogen va dan xuét cua hydrogen di va dang duoc sir dung trong nhiéu
nganh kinh té, cac ung dung hydrogen hién da kha pho bién va dang c6 xu hudng
tiép tuc phat trién manh trong twong lai & ca Viét Nam va cac qudc gia trén thé
gidi. Nhu cau hydrogen xanh dugc udce tinh cho cac nganh cong nghiép (thep, xi
mang), giao thong van tai, loc hda dau phén bon va san xuét dién. Tong nhu cau
hydrogen xanh cho cac nganh kinh té kinh t& dén nim 2030 udc tinh 13 436 KTA
va dén nim 2050 1a 40.720 KTA.

2. Linh vuc nang luwgng
2.1. Nhién liéu cho nganh giao thong van tdai

Nganh giao thong van tai tiéu thu ndm loai nhién li¢u: Xang dau duogc hau
hét cac phuong tién giao thong duong bo tiéu thu cac phuwong thic nhu xe hai
banh, xe du lich, xe thuong mai hang nhe; dau diesel dugc tiéu thy trén duong bo,
van tai duong sat, duong thiy noi dia; ddu mazut (FO) chi st dung cho phuong
tién hang hai; dau hoa chi dung trong hang khong; va dién chu yéu duogc tiéu thu
boi xe hai banh chay bang dién, va trong tuong lai 1a tau dién ngam. Dau diesel
va xang du kién s& tiép tuc ting dang ké, tang hon gap d61 mure tiéu thu tur nam
2014 dén nam 2030. Muc tiéu thu ddu mazut va dau hoa gan nhu khéng d6i trong
nhiing nam qua, ph hop vdi véi sy gia ting khiém ton vé nhu cau ddi véi van tai
duong thuy ndi dia, ven bién va hang khong.

Hydrogen xanh c6 nhu cau tiém nang rat 16n doi véi viée khir cac-bon trong
giao théng vén tai. P6i voi giao thong dudng bd, hydrogen xanh duoc sir dung
trong cac phuong tién giao thong dién str dung pin nhién li¢u. hydrogen xanh cé
thé sir dung nhu nhién li¢u ddi véi cac loai phuong tién khac hoac san XUuét
ammonia xanh trong giao thong duong thuy, nhién liéu tong hop trong cac phuong
tién giao thong khac. Cung véi phuong tién dién, nhién liéu sinh hoc, hydrogen
xanh 1a chia khoa ddi véi khir cac-bon trong giao thong van tai.

Can cit Chuong trinh hanh dong vé chuyén d6i niang luong xanh va giam
phat thai khi CO, va khi CH4 ctia nganh Giao thong Van tai tai Quyét dinh s6
876/QD-TTg, dén nam 2030 c6 50% phuong tién giao thong cong cong sir dung
nang lugng xanh va dat 100% vao ndm 2050. Theo doé nganh giao thong khong
c¢6 nhu cau hydrogen xanh trong nam 2030. Nhu cau hydrogen xanh ciia nganh
giao thong xuat hién sau nam 2030 va ude tinh dat 8.768 KTA vao nam 2050.

2.2. Nhién liéu cho sin xudt di¢n

DPoi véi nganh di¢n, theo dy thdo quy hoach dién VIII thang 4/2022, téng
cong suat ldp dit nha may dién than vao nam 2020 va 2030 tuong tng khoang
20.431 MW va 37.467 MW, téng cong suét lap dat nha may dién khi LNG vao
nam 2030 twong Gng khoang 29.900 MW. Nhim huéng toi muc tiéu phat thai
rong bang 0 vao nim 2050, khoang 11% cong suat nhiét dién than s& chuyén d6i
sang nhién liéu sinh khéi, 89% cong suit nhiét dién than va 100% nha may dién
LNG sé& chuyén d6i sang hydrogen xanh (hoic cac dan xuat ctia hydrogen xanh).
Do d6, tong nhu cau hydrogen xanh vao nam 2050 cho nganh dién dugc du kién
1a 19.547 KTA.
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Theo thong tin tir cdc nha san xudt tuabin khi, tuabin khi dang van hanh
hién nay c6 thé dbt chay mot ty 1& hydrogen tir 2-5%, mot sb co thé 1én t6i 30%
ma khdng can diéu chinh hay thay thé thiét bi. Hién tai, nhu Siemens da cong b,
héng da nghién ctru va thir nghiém thanh cong khi cong suat nho tua-bin (dudi
50MW) c6 thé d6t chay 100% hydrogen. Hydrogen c6 thé duoc sir dung truc tiép
hodc chuyén doi thanh amoniac, cO thé dugc sir dung trong cac nha may nhiét
dién than. Hién nay, mot sé qudc gia dd va dang thir nghiém coéng nghé phdi tron
amoniac v&i than.

2.3. Nhién liéu cho cdc nganh cong nghiép héa diu - thép
Trong cong nghiép, hydrogen dugc sir dung nhu 1a nguyén li¢u cho nganh

cong nghiép hoa chat nhu ché tao ammonia, methanol, loc dau, san xuat phan bon,
cong nghiép luyén kim, my pham, chat ban dan...

Hién tai nhu cau tiém ning trong tuong lai cua hydrogen trong linh vic
Ning luong (dau va khi dbt) cong nghiép, mot luong 16n hydrogen dugc san xuat
va tiéu thu trong cac nha mdy loc dau. Hién nay Viét Nam c6 hai nha may loc dau
(NMLD Dung Quat va Nghi Son). Nhu cau hydrogen 1én dén 177 nghin tdn mdi
nam va chi tiét san xuat-tiéu thu hydrogen nhu sau.

Bang III. 7. San xudt va tiéu thu hydrogen tai nha may loc dau Dung Quat

Stt Hang muc Luu lwgng

1 San xuit 39

1.1 Continuous Catalytic Reforming 39

2 Tiéu dung 39

2.1 Naphtha hydro treating 0,33
2.2 Isomerization 1,69
2.3 Light cycle oil hydro treating 5,78
2.4 Fuel gas 31,2

Nguon: PVI

Badng III. 8. San xudt va tiéu thu hydrogen tai nha may loc dau Nghi Son
Stt Hang muc Luu lrgng

1 Sén xuat 138,4
1.1 Continuous Catalytic Reforming 45,3
1.2 Recovering from rich hydrogen off gas stream 15

1.3 Hydrogen manufacturing 91,6

2 Tiéu dung 138,4
2.1 Residue hydro treating 75,3
2.2 Gasoil hydro treating 38,6
2.3 Kerosene hydro treating 0,3

2.4 Isomerization 1,6

25 Naphtha hydro treating 3,0

2.6 Alkylation 12,7
2.7 Aromatic complex (Isomar + Tatoray) 6,9

Nguon: PVI
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Pbi v6i nhu cau cong nghiép ¢ Viét Nam hién nay, loc dau 13 linh vuc doi
hoi mot lugng 16n hydrogen. Trong d6, NMLD Dung Quit tiéu thu khoang 39
nghin tdn mdi nim, va Nha may loc dau Nghi Son tiéu thu mot lugng hydrogen
cao hon dang ké, khoang 138 nghin tan hang nam. Trong twong lai, nhu cau s¢
tang 1én khoang 55 nghin tan moi nam va du kién s& duoc dap tng bang ngudn
hydrogen béi mot don vi san xuat hydrogen.

Hién nay, trong nganh thép hydrogen chu yeu dugce sir dung trong qua trinh
U thép sau khi can ngudi. bang dudi day cho thdy mot sd nha san xuat thép 16m &
Viét Nam.

Bdng III. 9: Mét 56 nha san xudt thép I6m ¢ Viét Nam

A s San lugn

Stt Tén Nha may (1000t/1{51§1)
1 Thép Formosa Ha Tinh 10.000
2 Thép Hoa Phat 8.000
3 Thép VN 1.000
4 T6n Hoa Sen 1.620
5 Posco Viét Nam 1.200
6 Cong ty cd phan thép Trung Qudc va thép Nippon Viét Nam 1.200
7 Thép Pomina 2.600
8 Cty Gang thép Thai Nguyén 650
9 Cong ty c6 phan thép Viét — Nhat 360
10 Cty thép Vina Kyoei 850
Tong 27.480

O Viét Nam va trén thé gioi hién nay thép duoc san xuat chu yéu theo hai
phuong phap: 16 cao (BF-BOF) dé san xuét thép so cap (tr quang sit) va 1o hd
quang dién (EAF) dé san xuét thép thr cap (tir phé liéu). BF-BOF la phuong thire
san xuat hang dau, voi thi phan 71% san lugng thep toan cau. EAF san xuit thép
thir cAp bang cach ndu chay phé liéu thép bang nhiét duoc tao ra boi hd quang
dién, str dung cac chat phu gia dé diéu chinh thanh ph?m hoa hoc cua thép. Phuong
phép san xuit nay duoc sir dung cho 24% san luong thép. Phuong phap (direct
reduction of iron ) DRI-EAF dugc str dung cho 5% san lugng thép hién tai va tiéu
thu khoang 4,3 Mt hydrogen vao nam 2020. Trong khi hydrogen chi 1a chét khir
phu trg trong phuong phap 16 cao (BF), n6 co thé 1a chat khu chinh trong quy trinh
DRI. Tuy nhién, mot ngudn carbon van dugc yéu cau dé san xuat thép tir EAF.

Hydrogen c6 thé duoc sir dung trong BF nhu mot chat khir, giam lugng
than luyén cdc can thiét, Tuy nhién, hydrogen khong thé thay thé hoan toan than
luyén cbc. Trong khi hydrogen chi 1a chat khir phu tro trong BF, n6 c6 thé 1a chat
khtr chinh trong quy trinh DRI.

Nganh cong nghiép thép, hydrogen xanh duoc xem 1a Iira chon t6t dé giam
phat thai khi nha kinh. Theo udc tinh s& can khoang 50kg hydrogen xanh dé san
xudt 1 tAn thép . Theo bao cao thi trudng thép nam 2020, san xuat thép dat 43.100
KTA (bao gom thép thd va thép thanh pham). Ciing theo bao cdo thi truong thép
tir nam 2015 dén 2021, toc d6 tang truong san luong thép khoang 14,6%/mam, vai
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téc do tang truong nhu vay dén nam 2030 san luong thép wdc tinh dat 191.300
KTA. Véi gia thiét nhu ciu thép nim 2050 khong thay d6i nhiéu so v6i nam 2030,
dé dat muc tiéu net zero vao nam 2050, nganh cong nghiép thép s& can khoang
9.567 KTA hydrogen xanh vao nam 2050.

2.3. Nhién liéu cho cdc nganh xi mdng

Khoéng gidng nhu nganh thép va héa chit, hydrogen dugc sir dung han ché
trong san xuat xi mang. Mic du né cé thé thay thé mot sb nhién liéu hoa thach
duge su dung trong linh vyc nay, nhung n6 khong thé dugc st dung 1am thanh
phan hodc chat phan Gng trong san xuét xi ming thong thuong. Hai tng dung kha
thi cia hydrogen xanh trong tuong lai ctia nganh xi mang la:

* Str dung hydrogen 1am nhién liéu thay thé;

* Str dung hydrogen dé san xuét e-methanol néu nha may xi mang duoc ap
dung cong nghé thu hoi, st dung va luu trir carbon.

Bang I11. 10. Tiém ndng si dung hydrogen tai cdc nha mdy san xudt xi mang

C6ng suat nha may (Lo quay, san xuit clinker)

Cé l6n (>4,000tpd)  Cé vira (2,500- C& nhé (<4,000
4,000 tpd) tpd)
Tiém nang san Xuat 36.6 12.1 9.1

E-Methanol (tat ca

cac nha may) [Mtpa]

Tiém nang san xuat 1,143,552 578,556 224,440
E-Methanol (tat ca

cac nha may) [tpa]

Nhu ciu hydrogen 218,975 110,786 42,977
ctia moi nha may [tpa]
Nhu cau dién [MW] 1,281 648 251

Nguon: B&o céo L4 trinh chién liroc phét trién nganh PtX Viét Nam
2.4. Nguyén liéu cho san xuit cac nhién li¢u tong hop

Nhu céu hydrogen cho nguyén liéu san xuét cac nhién licu tong hop trén
thé gioi da tang 1én trong nhimg ndm gan day, do viéc phat trlen cac cong nghe
moi san xuat hydrogen tir cac ngudn tai tao va sy gia ting nhu cau vé nhién liéu
sach.

Theo mot bao céo ciia Co quan Nang luong Qubc té (IEA), nhu cau
hydrogen toan cau dy kién s& tang tir 70 triéu tan trong nam 2020 1én 120 tri¢u
tan vao nam 2030 va 300 triéu tAn vao nam 2050. Phan 1én nhu cau hydrogen hién
nay duogc dap (mg bang cach st dung khi thién nhién lam nguyén liéu dau vao.
Tuy nhién, viéc san xuat hydrogen tir khi thién nhién tao ra khi thai CO,, gép phan
vao bién doi khi hau.
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Céc cong nghé mai san xuat hydrogen tir cac ngudn tai tao, chang han nhu
dién phan nudc va quang hop nhan tao, dang dugc phat trién dé dap ing nhu cau
ngay cang tang vé nhién li€u sach.

Viéc phat trién cac cong nghé méi san xudt hydrogen tir cic ngudn tai tao
s€ gitp gidm nhu cau st dung khi thién nhién lam nguyén liéu dau vao va gop
phan giam luong khi thai CO,.

Du kién nhu cau hydrogen cho nguyén liéu san xuit cac nhién liéu tong
hop s€ ti€p tuc tang 1én 120 tri€u tan/nam va 2030 trong twong lai vdi cac xu
huong sau:

Nang luong tdi tao va hydrogen xanh: Vi sy gia tang nhéan thirc vé bién
d6i khi hau va tang cuong uu tién ve nang luong tai tao, dy kién nhu cau hydrogen
xanh (hydrogen san xuét tir nang luong tai tao) s& ting Ién. Hydrogen xanh co
tiém nang giam luong khi thai carbon trong qua trinh san Xuat diéu nay c6 thé tao
ra su thuc day cho viéc chuyén ddi sang san xuat nhién liéu tong hop sach hon.

Pién: Hydrogen c6 tiém ning duoc str dung trong cac hé théng luu trit ning
luong va cac ung dung dién. Du kién rang trong tuong lai, nhu cau sir dung
hydrogen trong cac hé thong pin nhién liéu va cac tng dung xe chay bang
hydrogen s& gia tang, déng gop vao nhu cau nhién liéu tong hop.

Tang truong kinh té va cong nghiép: Tang truong kinh té va cong nghiép
dong nghia voi nhu cau ngay cang tang vé cac san pham hoa chat va nhién liéu.
Do d6, nhu cau hydrogen dé san xuat cac loai nhién liéu tong hop nhu methanol
va ammoniac sé tiép tuc ting 1én.

Ung dung nhién liéu duyét lai (reversible fuel cells): (RFCs) hay con
dugc goi 1a nhién liéu duyét lai, la mot loai he théng chuyén ddi ning luong co
kha ning hoat dong hai chiéu: chuyén doi nang luong tir hydrogen thanh cac nhién
liéu khi (nhu methanol) va ngugc lai, tir cac nhién liu khi thanh hydrogen. Diéu
nay cho phép RFCs hoat dong nhu moét pin nhién li¢u (fuel cell) va mét nha san
xuat nhién liéu. RECs c¢6 tiém ning dang ké trong viéc giai quyet mot s6 thach
thire lién quan dén viéc luu trit va van chuyén hydrogen. Khi c6 ngudn niang luong
c6 san (chang han nhu dién tir nang luong tai tao), RFCs c6 thé sir dung dién nang
nay dé chuyén doi nhién liéu khi thanh hydrogen, gitp luu trit hydrogen mot cach
hiéu qua. Ngugc lai, khi ¢6 nhu cau st dung hydrogen 1am nhién liéu, RFCs ¢6
thé chuyén do6i hydrogen truc tiép thanh dién nang ma khong can luu trir hydrogen
dudi dang khi, diéu nay gitip giam cac van dé lién quan dén van chuyén va luu trit
hydrogen

3. Linh vue khac (héa chit, dam)

~ Hién nay nganh héa chat Viét Nam dang trong qua trinh phat trién: Hoa
chat cong nghiép dugc chia thanh 10 phan nganh chinh, bao gém: i) Hoa dau; ii)
Hoa chat co ban

(bao gom céa hoa chat tiéu dung, hoéa chat tinh khiét...); iii) Phan bon; iv)
Hoa dau; v) san pham Cao su, vi) Son - Myc in, vii) Khi cong nghiép; viii) Nguon
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dién hoa hoc (ac quy, ac quy); ix) Hoa chat bao vé thuc vat; x) San pham bot giat
va mot s6 hoa chét khac.

Hoat dong trong linh vuc héa chat cong nghiép chiu sy quan ly théng nhét
cua Nha nudc trén co s& thi hanh Luat Hoa chat s6 06/2007/QH12 ngay
21/11/2007 va cac Luat khéc c6 lién quan.

Dbi voi cac nha mdy phan bén, hydrogen duoc st dung dé tong hop
amoniac cung cp cho san xuit uré. Viét Nam c6 mot s6 cac nha may dam (dam
Phi My, Ca Mau, Ninh Binh, Ha Bac) Cac nha may phan bon tai Viét Nam cung
cap ra thi truong khoang 2,7 triéu tan uré/nam, trong d6 c6 800 nghin tan uré tu
dam Phu My, 800 nghin tan uré tir nha may dam Ca Mau, 560 nghin tan uré tir
nha may dam Ha Béc va 500 nghin tAn uré tir nha may dam Ninh Binh. Hydrogen
dugc suir dung trong nha may dé tong hop amoniac cung cap cho san xuat uré. Nhu
cau hydrogen tai dam Phu My va Ca Mau duogc dap ung bang ngudn hydrogen tir
qua trinh chuyén d6i hydrocacbon khéng bao hoa trong khi dam Ha Bac va Ninh
Binh san xuat hydrogen bang qua trinh khi hoa than. Bang dudi ddy tom tat s6
tién hydrogen duogc san xuét va tiéu thy trong cac nha may phan bon.

Bén canh d6. Nha may Polypropylene ctia Hyosung s€ di vao hoat dong sau
nam 2021 va cung cap cho thi truong dua ra thi truong khoang 20 nghin tan
hydrogen mdi nim. Luong hydrogen nay dén tir khir hydrogen Propane dé san
Xuat Propylene lam nguyén liéu cho san xuat Polypropylene, ngudn hydrogen nay
c6 thé cung cap cho xung quanh khu viuc Phu My - Ba Ria - Viing Tau va co thé
1a ngudn hydrogen tiém ning cho nganh cong nghiép va giao thong van tai trong
tuong lai.

Can luu y rang hydrogen xam dang duoc str dung trong cac nha may phéan
bon ndi trén. Do xu hudng chuyén hoa ning luong, nhitng nha may nay co thé
chuyén sang ning luong xanh trong twong lai. Vi tri va cong nghé ctia ho tao ra
loi thé dé chuyén tir hydrogen mau xam sang mau xanh lam va xanh 14. Tuy nhién,
dén nay van chua co6 ké hoach thay thé hydrogen xam bang hydrogen sach hon,
bao gom ca hydrogen xanh lam va xanh |14 cho cac nha may nay.

VI. Panh gia kha ning sin sang vé ha ting cho phat trién ning hrong
hydrogen

1. Kha niing tan dung co sé ha tang hién hiru

Viéc trién khai pha tron hydrogen vao mang ludi khi @6t tu nhién dé sir
dung trong cac ing dung cong nghiép va moi truong co thé anh hudng dén duodng
ong, dac tinh khi dot va hé thdng an toan, thiét bi do luong cing nhu thiét bi va
thiét bi str dung cudi. Nhiéu cong ty dau khi trén thé gisi dang no luc tim h1eu va
vuot qua nhiing thach thie ky thuat xung quanh viée phéi trén & cung cap hdn
hop hydrogen — khi tu nhién. Céc yéu t6 k¥ thuat can luu ¥ bao gom:

- Kha néng twong thich ciia vt liéu ché tao dwong ong

Mot s6 dudng dng kim loai co thé xudng cap khi tiép xtic voi hydrogen
trong thoi gian dai, dic biét d6i voi nong d6 va &p suat hydrogen cao hon ¢ thé
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xay ra khi bom vao hé thong duong 6ng dan khi ty nhién ap suit cao. Hiéu tng
gion phu thudc vao loai thép va diéu kién van hanh va phai dugc danh gia trong
tung truong hop cu thé.

- Tiéu chuan & Quy chudn hé thong dwong éng van chuyén

Luong hydrogen hién dugc phép su dung trong co s¢ ha tang khi d6t tu
nhién bi gioi han boi cac tiéu chuén va quy chuén cu thé cua timg qudc gia. Mot
s6 nudc gio1 han ty 1€ tron hydrogen ¢ murc 0.1% theo thé tich nhuw & Anh nhung
cling ¢6 thé 1én dén 12% tai Bi. Hién nhiéu qudc gia cling chua ban hanh cac tieu
chuan chat luong vé hydrogen nguyén chat & hén hop hydrogen — khi ty nhén,
do vay can thiét phai xay dung & phat trién cac tiéu chuan nham cho phép phdi
tron hydrogen vao hé théng dudng 6ng din khi tu nhién.

- Tinh chdt khi va hé théng an toan

Hydrogen c6 mat d6 nang luong thé tich thip hon so voi khi ty nhién. O
bat ky ap suat ndo, mat do nang lugng thé tich ctia hydrogen chi bang khoang mot
phan ba so véi khi ty nhién. Hydrogen dugc bom vao mang lugi khi d6t ty nhién

s€ tao ra hdn hop c6 it niang lugng trén mot don vi thé tich hon. Do vay, dé c6 thé
cung cap cung mot mirc nang luong, cac duong 6 6ng va mang ludi phan ph01 s€
can ting 4p suat hé théng va ting mat do ctia hon hop khi chay qua duong 6ng.

Cac dic tinh cua hdn hop khi nhu kha ning no, tinh dé chdy, bat ltra, phan
tan va kha ning thém chat tao mui dé phat hién ro ri cta hdn hop hydrogen/khi tu
nhién c6 su khac biét so v6i hé théng khi tir nhién tinh khiét do vy can thiét phai
xé4c 1ap mo hinh va thir nghiém trude khi trién khai. Mot s6 bao cdo cho rang co
thé pha tron hdn hop 5-10% thé tich hydrogen ma khéng can diéu chinh hé théng
an toan.

- Do dém khi

Hon hop hydrogen — khi tu nhién c¢6 thé anh huong dén do chinh xéac cia
thiét bi do dém khi hién hiru. M6t sé nghién ctru d3 chi ra ring khong can diéu
chinh déng ho do dém khni d6i véi mic hdn hop hydrogen thap. Tuy nhién can
tién hanh thir nghiém trude khi trién khai va c6 thé phai can thiét bj do dém méi
v6i hdn hop hydroge c6 nong d6 cao hon.

- Thiét bi gia dung va thiét bi sir dung dau cudi

Thir nghiém & mot s6 nude cho thay ty 1é pha tron hydrogen dudi 10% it
anh huong dén cdc thiét bj nhu bép gas ty nhién, 16 nung va 1o sudi. Ngoai cac
mirc d6, c6 thé can phai stra doi, chang han nhu dau dét méi. Cac thiét bi cong
nghiép nhu gentua-bin, may nén va noi hoi cting c6 thé bi anh huong boi hon hop
hydrogen, cling nhu mét s6 vat liéu dugc sir dung trong cac bon/bé CNG. Do vay
can thiét phai tién hanh nghién ctru, thtr nghiém & phai dugce danh gia trén co so
ting truong hop trude khi cung cdp hdn hop hydrogen — khi tir nhién cho cac
khach hang cong nghiép.

Nhu véy, xét vé khia canh k§ thuat, hé thong dudng ong dan khi hién hitu
tai khu vuc Pong & Tay Nam B c6 thé duge su dung dé van chuyén hon hop
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hydrogen — khi tu nhién véi san lugng hydrogen khoang 80.000 tin/nam; hé théng
duong dng dan khi Thai Binh — Ham Rong 2.000 tAn/nam. Trudng hop xay dung
méi hé thdng duong dng van chuyén hydrogen udce tinh chi phi dau tu khoang 3
triéu USD/1 km dudng 6ng.

2. Kha ning dau tu co sé ha ting cho phat trién niing lwong hydrogen

O cap qubc gia, phuong an mang ludi san xuit va phan phdi hydrogen quy

mo 16n 1a lya chon vu tién.
%@ Eﬂ

Tram

Puong ong hydro
) Duong bo
Nguén Co sO san xuat E;Zi];
dién hydro
Puong bién E]

Hinh 1. 2. Mang liedi san xudt va phdn phéi hydrogen quy mé Ién

San xuat mot luong 16n hydrogen trong mot nha may di kém vai chi phi
san xuat s€ giam di dang ké. Diéu nay tao diéu kién thuan loi cho mot mang luoi
san xuat va phan phdi hydrogen quy mo lon trén toan qudc vi O SO san Xudt
hydrogen cang 16n, don gia trén moi lugng hydrogen dugc san xuat cang thap,
Ngoai ra, mot loi thé khac ctia mang ludi phan phdi quy mé 16n 1a tap trung nha
may, gitp dé dang quanly, khic phuc su ¢o va phuc vu cac co' so san xudt va phan
phéi hydrogen. Diéu nay ciling 1am giam ngudn nhan lyc can thiét cho hoat dong
lién tuc ctia toan bo mang . Tuy nhién, mdt nhugc diém lén cta cach t1ep can nay
1a viéc xay dung cac nha may san xuat nhién liéu quy mo6 16n dan dén can phai
luu trir hydrogen nhiéu hon. Vige lap dit cac co sd san xuat hydrogen quy mo 16n
c6 nghia la can c6 co'so ha tang van chuyen va phan phéi nhién liéu an toan, déng
tin cdy va tiét kiém chi phi dé €06 dugc nén kinh té hydrogen kha thi. Pé thyc hién
dugc nén kinh té hydrogen, can phai xem xét thém vé cac yéu to ‘quan trong nhat
anh huong dén chi phi phan phdi va van chuyén. Pi véi mot qudc gia dé thlet ke
co s6 ha tang cho hydrogen mot cach hiéu qua, viéc danh gia thich hop cac yéu tb
nay 1a rat quan trong.

Bdng III. 11. Cdc phwong phdp phdn phéi hydrogen va chi phi dau tw

Hinh thirc Puwong 6ng | Bangcacdng | Van chuyén Van chuyén
phan phoi luu triv hydrogen léng | hydrogen léng
chuyén dung | bang dwong bé | bang dwong tau

Su pht hop Van chuyén Van chuyén Khoang céch Van chuyén
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Hinh thic Puwong 6ng | Bangcacéng | Van chuyén Van chuyén
phan phéi luu triv hydrogen léng hydrogen léng
chuyén dung | bang dwong bd | bing dwong tau
hydrogen hydrogen nganvatrung | hydro khéi luong
(dang khi) véi | (dang khi) véi | binh, van chuyén | 16n, lién luc dia
khéi lwong 1on | quing duong khéi lwong
quing duong ngén hydrogen 16n
dai
Chi phi dau tu | 200.000 USD - Khoang 300.00 USD - | 465.000.000 USD
1.000.000 300.000 USD 400.000 USD - 620.000.000
USD cho mdi | cho mdi xe tai mai xe tai USD cho mdi tau
km tdy thudc van chuyén
vao dia hinh hydrogen
Chi phi van Khoang 0,03 | Nhan cong lai | Nhan cong lai xe | Khong xac dinh
hanh vabaotri | USD/kg cho | xevao khoang | vao khoang 18
may nén 18 USD/gio USD/gio
duong éng
Hi¢u qua Trén99,2% | 94 % trén 100 | 99 % trén 100 Téc d6 bay hoi
cho 100 km km km (hiéu suat 0,3 % mdi ngay
hoa long khoang
75 %)
Tiéu hao ning | Léndén100 | Muctiéuthy | Tiéuthunhién | Lén dén 10.000
luong tan nhién liéu Ién liéu va nang tan cho mai
hydrogen/gio | dén 400 kg lugng hoa long chuyén
(3,9 GW) dién | cho mdi chiéc | 1én dén 4000 kg
duoc yéu cau xe tai cho méi phuong
cho may nén tién xe tai
duong 6ng
Uu diém Van chuyén Phi hop cho Van chuyén Van chuyén quéc
duoc sé luong, | cac ho tiéu thu | duoc nhiéu hon té sb lugng 1on
chiéudailén | quymonho | sovéiphuong | Vi quing dudng
véi higu qua an van chuyén dai
cao, chi phi hydrogen dang
van hanh thap. khi
Phuong phap
nay s¢€ luu trir
duoc khdi
luong lon
hydrogen
Nhuoc diém Chi phi dau tu | Giao hang quy | Chi phi dautr | Kinh nghiém van
tuong d6i I6n | md nho trén I6n, hiéu suét hanh con thap.
do vay phuong | mdi phuong | van chuyén kém | Phu hop véi cac
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Hinh thirc Puong 6ng | Bangcacdng | Van chuyén Van chuyén
phan phéi lwu triv hydrogen léong hydrogen léng
chuyén dung | bang dwongbd | biang dwong tau
an nay phu hop tién, van do qua trinh hda | ho tiéu thu du I6n.
véi viéc phan | chuyén quéng long va hién Tén that do khi
phdi hydrogen | duong ngén tuong khi bay | bay hoi trong qua
khdi lwong 16n hoi trinh van chuyén
con lon
Tong chi phi
vanchuyencho | g1.19 05-20 0,3-05 1,8-2,0
100 km
(USD/kg)

Céc yeu t6 co sO ha ting nay dong vai tro quan trong trong viéc dam bao
su phat trién bén vimg cia cong nghiép san xuét hydrogen xanh, dong thoi dong
gop tich cuc vao viée giam thiéu tac dong tiéu cuc 1én moi trudng.

Pé sir dung, lvru trix, van chuyén hydrogen xanh hiéu qua dén noi tiéu thy,
Viét Nam trudc tién can xem xét, nghién ctru quy hoach cac trung tam san Xudt
va tiéu thy hydrogen xanh (trén thé gidi goi 1a thung liing hydrogen tap hop tur
khau san xuat, luu trit, van chuyén, sir dung cudi cung), quy hoach cac nha may
san xuat hydrogen xanh & cac dia diém phu hop dé dé rang két ndi, tan dung co
so ha tang hién c6 hodc trong twong lai c6 thé mo rong dau tu xay dung méi co
so ha tang (dudng dng, kho luu trit, cang bién) dé thuan tién van chuyén hydrogen
dén khu vuc tiéu thu, cling nhu xuat khau. Chinh phu va cac bd nganh c6 cac co
ché khuyén khich, wu d3i cho cic doanh nghiép tham gia dau tu xay dung co s&
ha tAng trong chudi gia tri hydrogen xanh.

Hydrogen c6 thé duoc van chuyén bang xe tai, tau thiy hodc dudng éng.
Hydrogen 0 ham lugng nang lugng thp theo thé tich ¢ trang thai thé khi (it hon
ba 1an so v6i metan chang han), nhung, khi duoc nén, hydrogen cé thé dugc van
chuyen qua cac duong 6ng voi cung dong nang lugng voi khi thién nhién. Pé van
chuyén hydrogen, hydrogen c6 thé dugc hoa 16ng hodc chuyén doi thanh amoniac
hodc chit mang nang lugng (LOHC), cho ham lugng nang luong 16n hon theo thé
tich. Nhiing chuyen d6i d6 yéu cau tiéu thy thém niang luong dé hoa long va lam
mat lién tuc. D6i véi luu trir, hydrogen co thé duoc luu tri trong cac bé thép hodc
trong cac thanh tao dia chat dudi 1ong dat. Viéc sir dung co s6 ha tang duong 6 ong
khi thién nhién hién c6 thé duoc sur dung dé giam chi phi van chuyen lam giam
tong thé chi phi chuyén doi, ca vé giam dau tu trong co so ha tang hydrogen va
tranh dau tu vao mo rong ludi dién. Poi véi Viét Nam, theo mot kich ban cia du
thao QHD VIII, cac nha may dién khi thi€n nhién trong nudc hoac cac nha may
dién khi LNG sau nam 2030 chuyén dan sang dbt tron v6i hydrogen theo ty 1¢ phu
hop véi cong nghé san cé. Vi vay, O giai doan dau cua qua trinh chuyen d6i nang
lwong nay, hydrogen xanh c6 thé duoc pha tron va van chuyén dén cac nha may
v6i khi thién nhién trong cac dudng 6ng hién c6 theo ty 1& phu hop véi cong nghé.
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Trong tuong lai, khi ma nhu cau hydrogen xanh tang 1én, can thiét phai dau tu,
mo rong co so ha tang Vi viy, dbi voi Viét Nam xem x¢t dau tu xay dung hé
théng duong 6 6ng két ndi tir khu vuc trung tdm san xuat hydrogen & noi co tiém
nang nguon NLTT Ion dén khu vuc trung tAm tiéu thu xa khu vuc san xuat 13 mot
giai phap can duoc xem xét va nghién ctru, dbi v6i cac ho tiéu thu nho 18, co thé
van chuyén bang xe tai khi d6 hydrogen nén chuyén d6i thanh amoniac va cac
chat mang ning luong khac. Theo xu thé chung, hydrogen s€ dugc ing dung rong
rdi trong pin nhién ligu (FCV) vi vay, can thiét xem xét xdy dung co 8¢ ha tang
cac tram nap hydrogen. Pé xuat khau, hydrogen nén chuyén d6i thanh amoniac
va cac chit mang nang luong khac c6 mat do nang luong cao hon dé van chuyen
hiéu qua hon va can thiét xay dung kho cang du cong suat dé van chuyén dén cac
nudc nhap khau nhu Nhét Ban, Han Quoc, EU.

3. P4nh gia kha niing hinh thanh cac chudi gia tri ning luong hydrogen
tai Vit Nam

Viéc hinh thanh cac chudi gia tri nang lugng hydrogen tai Viét Nam la kha
thi khi c¢6 sy phat trién co s& ha tang, cong ngh¢, chinh sach va hd tro hop tac
quéc té. St dung ning luong tai tao dé san xuat hydrogen va xac dinh cac tng
dung va thi trudng tiéu thu s& gitp thuc ddy viéc hinh thanh cac trung tim ning
luong hydrogen, cac chudi gia tri nang lugng hydrogen trong tuong lai tai Viét
Nam phy thudc vao mdt sb yéu té quan trong sau day:

Nguon cung cap hydrogen: Kha nang hinh thanh chudi gia tri nang luong
hydrogen doi hoi nguon cung cap hydrogen 6 6n dinh va bén vimg. Viée su dung
nang luong tai tao dé san xuat hydrogen la mot Iya chon héap dan tai Viét Nam,
nhu nang luong mat troi va gio, vi quoc gia nay co tiém nang phong phu cho cac
ngudn nang lugng nay.

Co s¢ ha tang va cong nghé: Pé xay dung cac chudi gia tri ning luong
hydrogen Viét Nam can phat trién co s¢ ha tang va cong ngh¢ lién quan. Piéu
nay bao goém cic cong trinh dé san xuat, luu trit va van chuyén hydrogen an toan
va hiéu qua. Viéc dau tu vao co s¢ ha tang va cong nghé s& dong vai trd quan
trong trong vi¢c hinh thanh cac trung tim nang luong hydrogen.

Chinh sach va hd trg: Chinh phu can dua ra cac chinh sach va bién phap hd
trg dé thiic dy phat trién nang luong hydrogen tai Viét Nam. Diéu nay c6 thé bao
gdm cac chuong trinh khuyén khich dau tu, cic khoan tai trg va cac quy dinh
thuan loi dé thuc day viéc sir dung hydrogen trong cac nganh cong nghiép va ning
luong.

Ung dung va thi truong tiéu thy: Dé hinh thanh céc trung tdm nang luong
hydrogen, can xac dinh cac ing dung va thi truong tiéu thu cho hydrogen tai Viét
Nam. Viéc str dung hydrogen trong céc linh vuc nhu san xuat dién, cong nghiép,
di dong va van tai sé ho tro viéc xay dung cac trung tAm ning luong hydrogen.

Hop tac qudc té: Hop tac qudc té co thé dong vai trd quan trong trong viéc
hinh thanh cac chudi gia tri ning lwong hydrogen tai Viét Nam. Hop tac véi cac
qudc gia c6 kinh nghiém va cong nghé tién tién trong linh vuc nay c6 thé gitp
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Viét Nam tiép can cac nguon luc va kién thirc quan trong dé phat trién nang luong
hydrogen.

Céac chudi gia tri ning lugng hydrogen cua Vi€t nam trong tuong lai c6 thé
dugc mo tai nhimg vung c6 tiém nang NLTT 16n hodc duogc trién khai theo ting
mién. Theo Quyét dinh sé 500/ QD-TTg ngay 15 thang 5 ndm 2023, viéc hinh
thanh cac trung tdm ning luong tai tao dé san xuét ning luong sach, trong d6 co
hydro xanh nhu sau:

+ Dy kién dén 2030, hinh thanh 02 trung tdm cong nghiép, dich vu nang
lugng tai tao lién vung bao gOm san xuat, truyen tai va ti€u thu di€n; cong nghiép
ché tao thiét bi nang lugng tai tao, xay dung, lap dat, dich vu lién quan, xay dung
hé sinh thai cong nghiép ning luong tai tao tai cac khu vuc c6 nhiéu tiém ning
nhu Béc Bd, Nam Trung Bo, Nam B¢ khi ¢o6 cac diéu kién thuan loi.

+ Phat trién cac ngudn dién tir ning luong tai tao va san xuat nang luong
ma&i phuc vy xuat khau. Phan dau dén nam 2030, quy m6 cong suat xuat khau dién
dat khoang 5.000 - 10.000 MW.

Trén co sé d6, Quy hoach dién VIII dé ra phuong an uu tién phét trién
khong gidi han cong suat cac nguon dién tir nang luong tai tao phuc vu xuat khau,
san xuat nang luong méi (hydro, amoniac xanh,...) trén co s& bao dam an ninh
nang lugng va mang lai hiéu qua kinh té cao.

Nhu vay, d6i voi phan bd tiém nang va dinh hudng phat trién hién tai, viéc
hinh thanh nén cac trung tdm nang lugng gan vi san xuat hydro xanh trong tuong
lai da dugc dinh hinh tai cac khu vuc Bac Bg, Nam Trung B va Nam BJ.

VIL Panh gia tiém ning xuit, nhip khau ning lweong hydrogen

Viéc tao ra thi truong xuit khau cho Viét Nam sé& dé)ng nghia vai viée Xuat
khau hydrogen xanh va céc san pham phat sinh tir hydrogen xanh, chang han nhu
ammoniac xanh va metanol xanh vao nim 2050. Trong bi canh nay, budc dau
tién s& 13 tao ra mot chién lugc xuat khau hydrogen. Mac du co hoi xuét khau
trong tuong lai s& do nhu cau cua thé gidi va cac doi tac qudc té (vi du: cac ddi
tac dudi co ché Bién gidi Carbon cua EU hoidc GO) thuc day, nhung dé xuét tang
cuong nhu cau ndi dia dbi véi hydrogen xanh va cac san pham phat sinh tir n6 tai
Vi¢t Nam va tao ra quy mo kinh té trude khi tién hanh cic du an xuét khau. Chién
lugc xuat khau s& tuan theo mot phuong phap thich nghi. Cubi cing, nganh
hydrogen trong nudc s& 1a nén tang cho kha nang xuat khau cta Viét Nam, cho
phep Viét Nam tr¢ thanh mot quoc gia Xuat khau trong twong lai. N6i chung, Viét
Nam céan cam két Ve viéc cung cap ngudn kinh phi cho cac hoat dong lién quan
dén hydrogen, bao gom R&D, nghién ctru kha thi, cac dy an thir nghiém va mau,
cung cip nén tang kién thirc dé xay dung mot nganh cong nghiép xuat khau canh
tranh.

Theo Quyét dinh s6 500/QD-TTg. Pén nam 2030, cong suat dién gi6 ngoai
khoi phuc vu nhu cau dién trong nudc dat khoang 6.000 MW; quy mo co thé tang
thém trong truong hop cong nghé phét trién nhanh, gia dién va chi phi truyén tai
hop 1y. Pinh huéng dén nam 2050 dat 70.000 - 91.500 MW. Dinh hudng phat
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trién manh dién gi6 ngoai khoi két hop véi cac loai hinh nang luong tai tao khac
(dién mdt troi, dién gio trén bo...) dé san xuét - nang lugng méi (hydrogen, amoniac
xanh...) phyc vu nhu cdu trong nudc va xuat khau Cac nguodn dién nang luong
tai tao san xut ning lugng mo1 phuc vu nhu cau trong nudc va xuit khau dugc
ru tién/cho phép phat trién khong giéi han trén 0 s0 bao dam an ninh quéc phong,
an ninh nang luong va mang lai hiéu qua kinh té cao, tré thanh mot nganh kinh té
moi ctia dat nudc.

Trong qua khu chua c6 nganh san Xudt hydrogen quy mo thuong mai. Tuy
nhién, Viét Nam c6 tiém ning 16n dé san xuat hydrogen tur cac nguodn tai tao,
chang han nhu nang luong mat troi va nang luong gio. Viét Nam cing c6 tiém
nang dé nhap khau hydrogen tir cac nude khac, chang han nhu Nhat Ban va Han
Quoc.

Con xét dén tuong lai thi Viét Nam dang c6 ké hoach phat trién nganh san
xuat hydrogen trong nhiing nam ti. Chinh phu Viét Nam da ban hanh mot s6
chinh sach khuyén khich phat trién san xuét va str dung hydrogen. Viét Nam ciing
dang dam phan véi cac nude khac dé nhap khau hydrogen.

Mot s6 yéu t6 thuc day sy phat trién clia nganh san xuat hydrogen & Viét
Nam:

- Nhu cau vé niang luong sach ngdy cang ting ¢ Viét Nam
- Viét Nam c6 tiém nang 16n dé san xuat hydrogen tir cac ngudn tai tao

- Chinh phu Viét Nam c6 chinh sach khuyén khich phat trién san xuat va
st dung hydrogen.

Bén canh d6 ciing c6 nhiing thach thic cho viée phat trién ctia nganh nay
nhu:

- Gi4 thanh san xuét hydrogen van con cao.
- Ha tang luu trit va van chuyén hydrogen chua phat trién.
- Nhén thtic cia doanh nghiép, nguoi dan vé hydrogen con han ché.

Viét Nam c6 tiém ning phat trién xuit khau va nhap khau ning luong
hydrogen trong tuong lai, nhung vi¢c thuc hién va m¢ rong cac co hdi nay phu
thuc vao cac yéu t6 kinh té, cong ngh¢ va chinh sach cua quoc gia. Dé hién thuc
hoa tlem nang nay, Viét Nam can dua ra cac quyét dinh chién lugc va dau tu vao
phat trién cong nghé nang luong sach, bén viing.

Viét Nam ciing can thiét 1ap cac quy dinh vé thi truong carbon phu hop voi
cac quy dinh toan ciu khac nhu co ché Bién gi¢i Carbon dé tao ra gia tri gia tang
cho céc san pham thap carbon khi xuat khau sang cac quéc gia khac. Chién luoc
phat trién ning luong qudc gia cua Viét Nam dén nam 2030, véi tAm nhin dén
nam 2045, ciing nham phat trién mot nganh cong nghi€p nang lugng trong nudc
manh mé thong qua viéc cung ¢ ngudn luc nang luong ndi dia cling nhu Xuét
khau san pham ning luong sau khi dap tng nhu cau trong nudec.
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VIIL Dy bao chi phi sian xuit, ton trit, van chuyén va phan phoi sir
dung nang lwgng hydrogen

1. Chi phi quy dian ( LCOH)

Chi phi quy dan cua hydrogen 1a chi phi trung binh cho méi kg hydrogen
(theo gid tri thuc di chiét khau) tir hoat dong x4y dung va van hanh tai san san
xuat hydrogen xanh trong sudt vong doi du an. LCOH 14 tit ca cac chi phi chi tra
lién quan dén dy an, bao gém chi phi von, van hanh, nhién liéu, thué tai nguyén,
bao dudng va tai chinh, ... Phan tich tinh toan LCOH theo gia USD/kg hydrogen.

Chi phi chuyén d6i, Iuu trit hodc van chuyén khong dugce xem xét trong tinh
toan chi phi san xuat hydrogen quy dan (LCOH) & nghién ctru nay vi chi phi nay
phu thudc vao nhiéu yéu t6 nhu loai hinh st dung hydrogen xanh, phuong én van
chuyén, phan phéi, luu giir, khoang cach véan chuyén. ..

Luuy rang két qua LCOH dugc tinh toan cho hydrogen xanh vao ndm 2020
trong cac biéu do bén dudi phan anh gia tri LCOH néu nha may dién phan dugc
lap dat trong khoang thoi gian tir 2020 dén 2030. Két qua tinh toan chi phi LCOH
cua tung kich ban nhu sau:

*, Kich ban 01

LCOH dugc tinh toan cho cac nam 2020, 2030, 2050. Chi phi san XUt
hydrogen xanh khac nhau, phu thudc vao hé sd sir dung ctia nha may dién phan.
Dir liéu dau vao dung dé tinh toan duoc trinh bay chi tiét tai phu luc 2. Két qua
tinh LCOH cuia hydrogen xanh duoc trinh bay trong biéu db duéi day:

LCOH (USD/kg)
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Hinh 111. 3. Chi phi san xudt hydrogen quy dan kich ban 01

Tt biéu do cho thiy chi phi san xuat hydrogen xanh nim 2020 rat cao, 1én
t6i 11,81 USD/kg thap nhat 13 8,53 USD/kg do chi phi dau tu giita dién gié ngoai
khoi, PMT va b pin luu trit ning luong cao. Tuy nhién, dén nam 2050, chi phi
san xuat hydrogen xanh giam xudng thap nhat 14 2,56 USD/kg, do chi phi dau tu
cua céc loai hinh cong nghé¢ da gidm manh. Chi phi LCOH cua kich ban nay khong
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phai 14 chi phi san xuat hydrogen xanh thap nhat nhung dugc danh gia 1a phu hop
nhat dé phat trién san xuat hydrogen xanh tai Viét Nam do tinh kha thi va hiéu
qua cua qua trinh dién phan tang ¢ murc chap nhan duoc khi lap dat pin tich nang
dé cung cip nguodn dién 6n dinh cho qua trinh san xuat hydrogen xanh.

Chi phi san xut san xuét hydrogen xanh duoc tinh toan & day phu hop véi
wéc tinh chi phi san xuat san xuat hydrogen xanh bang cong nghé dién phéan hién
nay ctia mot s6 nudc va xu hudng trén thé gii khi gia san xuat hydrogen xanh
nam trong dai tir 7,7USD - 18,2USD/kg hydrogen xanh ¢ phuong 4n sir dung
NLTT sau khi d3 cung cdp du cho san xuét dién (IEA,2019 and Global CCS
institute, 2021).

OTHERWISE

ALL COSTS IN DEDICATED RENEWABLE CURTAILED STEAM METHANE BLACK COAL

USD PER KG OF RENEWABLE REFORMATION GASIFICATION
HYDROGEN ELECTRICITY SUPPLY ELECTRICITY WITH CCS WITH CCsSs
SUPPLY
$7.70 $18.20 $1.80 - $2.20
= (10% capacity $1.60 - $1.90 i :

CSIRO 20187 (25% capacity factor,
electricity price 6c/kWh)

(Coal price is $3/

factor, electricity (Gas price is $8/GJ) GJ)

price 2c/kwWh)
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(Low end is 57% capacity %$1.40 — $2.40

factor and electricity N/A (Low end is gas price
cost 2¢/kWh. High end is $3/GJ. High end is
57% capacity factor and gas cost $9/GJ)
electricity cost 10c/kWh)

$2.05 - $2.20
(Low end is coal
price 43c/GJ. High
end is coal cost
$115/GJ)

IEA 2020

$2.70 — $6.90

Low end is wind; 48%
( $1.50 — $2.30

capacity factor & electricity L S . $1.80
IRENA 2019 price 2.3c/kWh. High end N/A &;},"éf”méig(::dﬁzce (Coal price is $1.50/
is PV; 26% capacity factor gas price $8/G.J) GJ)
& electricity price 8.5c¢/
KWh)
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223:1139;020 (50% capacity factor & N/A (assumes “European (Coal price is $60/
electricity price 5.7c/kWh) gas prices”) tonne)
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Nguédn: IEA 2019; Bruce etal.2018; IRENA 2019; Hydrogen Council 2020
Hinh 111. 4. Dy bdo chi phi san xudt hydrogen
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*, Kich ban 02

LCOH dugc tinh toan cho cac nam 2020, 2030, 2050. Chi phi san xuét cho
thiy khac nhau phu thudc vao hé s sir dung cong sudt ciia nha may dién phan.
Dit liéu dau vao dung dé tinh toan dugc trinh bay chi tiét tai phu luc 2. Két qua
tinh toan duoc trinh bay trong biéu db dudi day:

LCOH (USD/kg)
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Hinh 111. 5. Chi phi san xudt hydrogen quy dan kich ban 02

Tir két qua trén cho thay, ¢ kich ban 02 luong hydrogen xanh san xuat cao
nhat va chi phi hydrogen quy din thap nhét trong 03 kich ban tinh toan, do hé s6
cong suat cua may dién phan dat cao. Chi phi san xuét hydrogen xanh cao nhat
vao nam 2020 1a 5,92 USD/kg va dat mirc thap nhat 1a 1,49 USD/kg vao nim
2050 do chi phi dau tu ban dau cua cac loai hinh cong nghé san xuat da giam
manh.

*, Kich ban 03

LCOH dugc tinh toan cho cac nam 2020, 2030, 2050. Chi phi san Xuét
hydrogen xanh khac nhau phu thudc vao hé sé sir dung ctia nha may dién phan.
Dit liéu dau vao dung dé tinh toan duoc trinh bay chi tiét tai phu luc 2. Két qua
tinh toan duoc trinh bay trong biéu db dudi day:

LCOH (USD/kg)
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Hinh 111. 6. Chi phi san xudt hydrogen quy dan kich ban 03
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Kich ban nay, nguén cung cap dién cho nha may dién phan 1 tir cac co s
NLTT giéng nhu kich ban 01 nhung thay vi st dung mot bd pin luu trit ning
luong, thi gia thiét mot ty 1¢ dién duge mua tir ludi dién (Ién dén 35%) dé tang
hiéu qua hoat dong ctia may dién phan va giam chi phi dau tu. Véi nguon dién
hon hop tir dudng day truyén tai nén c6 thé khong phai la dién sach dé dap ung
cac tiéu chi sach vé hydrogen xanh theo quy dinh cap chimg chi cta cac td chirc
quoc té, dinh ché tai chinh va muc tiéu cua nhiém vu nay. Tuy nhién, san lugng
hydrogen san xuat dugc cho thiy thip hon so véi kich ban 01, chi phi LCOH ciing
thap hon kich ban 01 do giam duoc chi phi dau tu ban dau cho bd pin luu trir va
chi phi dau tu cong nghé dién gi6 ngoai khoi dat do.

Chi phi san xuét hydrogen xanh cao nhét ¢ kich ban nay vao ndm 2020 la
9,0 USD/kg hydrogen xanh va dat mirc thap nhét la 2,42 USD/kg vao nam 2050
do chi phi dau tu ban dau cua céac loai hinh cong nghé da giam manh.

Tuy nhién, kich ban nay dugc coi 1a ¢c6 mirc dd uu tién thép hon so vo1 hai
kich ban con lai vé phat trién san xuat hydrogen xanh do nguén dién tir ludi chua
chac da 1a ngudn dién sach, trong khi van dang tiép tuc nghién ciru phat trién
hydrogen xanh hoan toan. Tuy nhién, kich ban nay c6 thé duoc wu tién cao hon
theo thoi gian khi co cu san xuét dién cta qubc gia tré nén xanh hon, véi ty 18
dién nang dén tir cac ngudn RE cao hon.

2. Chi phi truyén tai, phan phoi va lru trir hydrogen

Sau khi hydrogen xanh duoc san xuat, s& phai dugc luu trdr, truyén tai, phan
phéi va c6 thé phai chuyén d01 sang cac dang phu hop voi nhu cau van chuyén va
sir dung, trir khi dugc san xuét va tiéu thu tai chd. Co rat nhiéu phuong phép truyén
tai, phan phdi va luu trit hydrogen nhu da duoc gidi thiéu trong Chuong 2.

Nghién ctru ndy khong tinh toan chi phi van chuyén hydrogen xanh cho
ting phuong an san xut néu trén. Hon nita, mot trong nhimg déc trung cua van
tai hydrogen la sy da dang cac phuong phap van tai. Mbi phuong phép van tai
hydrogen déu co cac khia canh riéng ve€ ti€u thu nang luong, tinh an toan va phu
hop dé str dung. P4i véi mdi du an tiéu thu hydrogen xanh cu thé, nha san xuét
c6 thé lya chon nhiing phuong 4n van tai hydrogen tdi uu theo tiéu chi chi phi tdi
thiéu cho toan bd chudi cung tmg. Nhu vay, tuy timg muc dich sir dung cudi cling
ctia timg nganh/linh virc s& ¢6 phuong thire luu trit, van chuyén khac nhau va chi
phi s€ khac nhau. Do vay, nghién clru nay khong thuc hién tinh toan chi phi van
chuyén, phan ph01 luu trr vi khong phai la dy an cu the. Tuy nhién, bao cdo cling
s& dwa ra mot sd gia dinh vé& phuong an truyén tai, phan phdi va luu trit dé xem
Xét.

Céc gia dinh chi tiét vé chi phi truyén tai, phan phdi va luu trir dugc tham
khao tai Co quan ning luong quéc té (IEA) va dugce trinh bay trong bang dudi
day:
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Bang III. 12. Chi tiét chi phi truyén tdi, phdn phéi va lwu triv hydrogen theo

IEA%
A . - CAC PON ‘ NGUON
CONG NGHE THAM SO VI GIA TRI THAM KHAO
TRUYEN TAI
Cong suat lap dat ktH2/ndm 260 IEA
Chiphi dau twedng |2 ysp | 1400 IEA
suat
Hoa long — - S
Chi p%n hoa{t dong % von dau 4% IEA
hang nam tu
Str dung dién kwWh/kg H2 6 IEA
Cong suat lap dat Ktiolly 4.200 IEA
Chiphi dautwnha | L. (59 230 IEA
may
. s A 0 A A
chi pl‘n hoa:c dong % von dau 4% IEA
hang nam tu
Chuyén déi Str dung dién kwWh/kg H2 1,5 IEA
(LOHC) Str dung khi tw nhién | kWh/kg Hz 0,20 IEA
Toluen khéi dong
(Start-up toluene) kt 260 IEA
Chi phi toluen USD/tang 400 IEA
B0 sung Toluene
(Toluene markup) Kty 100 IEA
Dung tich/bé tHz hodc 3.190 IEA
tiot hodc tnHz
o Duya trén s6 ngay luu trir
So bé can thiét cho mat tan sudt IEA
tai tau nhat dinh
Bén xuit CAPEX/bé triéu USD 290 IEA
OPEX hang nam % CAPEX 4% IEA
Str dung dién kWh/kg H> 0,61 IEA
Ty 1¢ dun séi %/ngay 0,10% IEA
Flash rate % 0,10% IEA
A iae s thohodc
Van il dwong Cong sult/tau | tTol hodc 11.000 IEA
tNH3

46 |EA-The-Future-of-Hydrogen-Assumptions-Annex_CORR
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CAPEX/tau triéu USD 412 IEA
tdc do tau km/gid 30 IEA
Sé tau sir dung chuce nang cua khoang IEA
cach
OPEX hang ndm % CAPEX 4% IEA
sir dung nhién liéu MJ/km 1.487 IEA
Téc d6 dun soi %/ngay 0,2% IEA
Flash rate % 1,3% IEA
Dung tich/bé trzhodc 3.550 IEA
trothodc tnHs
Duya trén
36 bé # dung luong IEA
£ " Iuu trir 20
Bén nhap \
ngay
CAPEX/bé triéu USD 320 IEA
su dung dién kwWh/kg H> 0,20 IEA
Téc d6 dun soi %/ngay 0,10 IEA
- kttol/y
Dung tich hodc ktnmaly 4.200 IEA
Cong suat CAPEX | triéu USD 670 IEA
OPEX hang nim | % CAPEX 4% IEA
Chuyén déi lai Nhiét can thiét kWh/kgH: 14 IEA
(LOCH) Nha may dién KWh/kgH 0,40 IEA
Cong suat thanh loc
Ho (PSA) kKWh/kgH> 1,10 IEA
Ty 1é thu hoi Hz % 90% IEA
Toec do ph|}|l§ hoi PSA % 98% IEA
PHAN PHOI
Thmh i:)an khau nim 12 IEA
Chi phi dau tu nghin USD 185 IEA
2. . ; ~ 0/ A A
Xe tai chi p}‘n hoa{t dong % von dau 1204 IEA
hang nam tu
Téc @6, van toc km/h 50 IEA
Chi phi tai xé USD/gio 23 IEA
thoi gian khau hao nim 12 IEA
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o . LH2:1000
Chi phi dau tu nghin USD GH2-650 IEA
‘ chiphi hoat dong | o, - ApEY 2% IEA
Xe dau kéo hang nam
(Trailers) R £ LH2:4300
CoOng suat rong kgH> GH2:670 IEA
Thoi gian ti/ds hang | gio GLHH22':135 IEA
Tudi tho cta tram nam 10 IEA
Kich thudc tram kg/ngay 1.000 IEA
Chiphidiute | wieuusp | 920 thong IEA
duong bd
OPEX tinh theo % 0
) : o 5% IEA
Tram tiép nhién cua CAPEX
liéu Ho .o LH2:0,6
Nhu cau dién kWh/kgH> GH2:16 IEA
Nhu ciu nhiét kKWh/kgH: 0,00 IEA
. % tong LH2:3%
Bun soi trong luong | GH2:0,5% IEA
Str dung % 50% IEA
LUU TRU
Nén hydrogen
Chi phi dau tw -
cong suat nén - O USD/kWe 1.820 IEA
lién quan
Chi phi dau tu —
nang lugng — co6 lién | USD/kWh 0,25 IEA
quan
Chi phi hoat dong | USD/kWe 73 IEA
Hiéu suét khir hoi % 37 IEA
Tubi tho nam 20-25 IEA

Mot vi du vé dir liu hoat dong tu California cho thay chi phi cung cap
hydrogen cho céc tram tiép nhién liéu, bao gdm nén va phan phdi, dé cung cip
nhién liéu cho cic phuong tién giao thong co thé cao hon 13 USD/kg, cao hon
gap ba 1an so v&i chi phi can thiét dé canh tranh*’

47 DOE National Clean Hydrogen Strategy and Roadmap (Draft - September 2022)
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CHUONG IV
NOQI DUNG CHIEN LUQC SAN XUAT NANG LUQNG HYDROGEN

I. Quan diém phat trién

- Chién luogc san xuét ning luong hydrogen phai dam bao tinh ke thtra va
théng nhat véi Chlen lwge phat trién ning lugng quoc gia, Quy hoach tong thé vé
nang lugng qudc gia thoi ky 2021 - 2030, tam nhin dén nim 2050 va cac Chién
lugc va Quy hoach c6 lién quan khac, c6 tinh dong va mo dé thich ung voi boi
canh va tinh hinh chuyén dich nang luong trén thé gioi.

- Phat trién san xuét nang lugng hydrogen theo chudi gia tri gOm san xuat,
ton trit, van chuyén, phan phéi va str dung hydro gen, gop phan dam bao an ninh
nang luong va giam phat thai khi nha kinh, thuc day phat trién nén kinh té xanh,
kinh té tuan hoan va kinh té hydrogen.

- Phét trién san xuét ning luong hydrogen véi 10 trinh hop 1y, gan voi 16
trinh chuyén d6i nang luong tai Viét Nam va bam sat xu hudng phat trién cong
nghé trén thé gidi, nhat 1a cong nghé st dung nang luong tai tao dé san xuat
hydrogen xanh. Khai thac va sir dung hiéu qué, bén viing nguon tai nguyén nang
luong trong nudc dé san xuat ning luong hydrogen cho sir dung trong nudc va
xuat khau trén co sé dam bao an ninh ning luong, an ninh qudc phong, bao vé
moi trudong, sinh thai.

- Khuyén khich sir dung ning lugng hydrogen trong tat ca cac linh vuc cta
nén kinh té dé giam phat thai khi nha kinh. Xay dung chinh sach, co ché vu dai
phu hop dé thac day st dung nang lugng hydrogen trong cac linh vuc phat thai
khi nha kinh 16n nhu san xuét dién, giao thong vén tai (duong bo, dudng sit,
duong thuy, duong hang khéng,...), cong nghiép (thép, hoa chat, loc dau, cong
nghiép khac...).

- Tang cuong hop tac qudc té dé chia sé kinh nghiém, kién thirc trong phat
trjén hé s,inh,théi nang luong hydyogen. Khai thac cgﬁ hiéu qgé su ho tro cua c@ng
dong quoc té thong qua Tuyén bo chinh tri JETP dé thuc day phat trién san xuat
nang lugng hydrogen tai Viét Nam.

I1. Muc tiéu

1. Muc tiéu tong quat

Phat trién hé sinh thai nang luong hydrogen bao gdm san xuat, luu trit, van
chuyén, phan phoi va su dung hydrogen voi ha tang dong b, hién dai, dya trén
nang luong tai tao, gop phan dam bao an ninh nang luong, thyc hién muc tiéu
qudc gia vé bién ddi khi hau, ting truong xanh va myc tiéu phat thai rong bang
“0” vao ndm 2050 theo 10 trinh va cam két cua Viét Nam trong chuyén d6i ning
luong bén viing, cong bang, cong 1y.

2. Muc tiéu cu thé

- Pay manh phat trién san xuat nang lugng hydrogen va cac nhién liéu co
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nguon gbc hydrogen tai cac khu vuc c6 tiém nang, loi thé vé nang lugng tai tao,
gan voi khach hang tiéu thy lon dé hinh thanh h¢ sinh thai cong nghiép nang lugng
hydrogen dong bo tir san xudt dén ton trix, van chuyén, phan phdi va sir dung
hydrogen. Phan diu san luong hydrogen san Xudt tir cic qua trinh st dung ning
lwong tai tao dé san xuét hydrogen xanh va qué trinh khac c6 thu giit cac-bon dat
100 - 200 nghin tin vao nam 2030 va dinh huéng khoang 10,0 - 20,0 triéu tAn vao
nam 2050.

- Tang cuong su dung nang luong hydrogen va nhién liéu tong hop c6
nguon gdc tir hydrogen trong san xuat dién, giao thong van tai (duong by, duong
sat, duong thity, duong hang khong), cong nghi¢p (thep, hoa chat, loc dau, cong
nghiép khac), toa nha dan dung va thuong mai nham gop phan day manh chuyen
dich nang luong va timg budc phi cac-bon hoa nén kinh té. Phan dau dén nam
2050, ty trong hydrogen va nhién liéu tong hop c6 ngudn gdc hydrogen chiém
khoang 10% tong nhu cau ning luong cudi cling.

III. Dinh hwong phat trién

Trén co so phan tich hién trang, tiém ning san xuat nang luong hydrogen

ctia Viét Nam va dy bao xu hudng phat trién cong nghé san Xuat va str dung nang

luong hydrogen trén the gi01, dinh huong phat trién hé sinh thai cong nghiép nang

lugng hydrogen bao gbm san xudt, str dung va co so ha tang ton trit, van chuyén
va phan phoi hydrogen dugc dé xuat nhu sau:

1. San xuit ning lwong hydrogen
a. Giai doan 2023-2030
- Xay dl_rng, hoé}n thién cac co,ché, chinh sach, hé thong tiéu chuén, quy
chuan lién quan dén dau tu va san xuat nang luong hydrogen.

- Trién khai cac du an thi diém san xut ning lugng hydrogen xanh quy mé
nho va vua.

- Khuyen khich nghién ctru, ap dung cong ngh¢ thu gitr va str dung cac- -bon
(CCS/CCUS) gan voi qua trinh san xuat nang luong hydrogen tir cdc ngudn ning
luong khac (nhu than, dau khi...).

- Xay dung va trién khai cac chuong trinh dao tao va phat trién nhan lyc
cho linh vyc nang lugng hydrogen.

- Tang cuodng dau tu cho nghién ciu, img dung cong nghé san xuat
hydrogen tién tién.

- Phan dau cong suét hydrogen san xuét tir qua trinh st dung nang luong
tai tao va cac qua trinh khac dat khoang 100-500 nghin tan/nam vao nam 2030.

b. Pinh huéng dén nam 2050

- P4y manh nghién ctru, phat trién va timg budc 1lam chi cong nghé san
xuat, sr dung nang lugng hydrogen xanh tai Viét Nam.

- Phat trlen cac dy an san Xuat nang luong hydrogen xanh quy mé 1on tai
cac khu vuc c6 tiém ning loi thé vé nang luong tai tao, gan khach hang tiéu thy
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16n.
- Nghién ctru kha nang san xuét nang luong hydrogen tir qua trinh khi hoa

than co thu gitr cac-bon dé sir dung hiéu qua ngudn tai nguyén than trong nudc
khi nhu cau than cho phat dién giam.

- Phan dau cong sut hydrogen san xuét tir qua trinh sir dung ning lugng
tai tao va cac qua trinh khac ¢6 thu gitr cac-bon dat khoang 10,0-20,0 tri€u tan/nam
vao nam 2050.

2. P6i véi linh vue sir dung ning lwong hydrogen
a. Giai doan 2023-2030

- Xay dl_rng, hoan thién céac co ché, chinh sach, hé théng tiéu chuén, quy
chuan lién quan dén st dung nang lugng hydrogen.

- Ttng budc phat trién thi truong nang luong hydrogen theo 16 trinh chuyén
d6i nhién liéu trong céac linh vuc sir dung ning lugng cua nén kinh té, bao gdm
san xuat dién, giao thong van tai (dudong bo, dudng sat, duong thuy, duong hang
khong), cong nghiép (thép, hoa chat, loc dau, cong nghiép khac), thuong mai va
dan dung.

- Trién khai 4p dung thir nghiém niang lugng hydrogen cho mét sé linh vuc
c6 kha nang tan dung co sé ha tang hién hiru nhu:

+ San xuét dién: Nghién ctru thi diém dong dot khi v6i hydrogen va than
vO1 ammoniac tai cdc nha may dién khi, dién than d€ chuan bi cho thuc hién 10
trinh chuyén d61 nhién liéu sang nang lugng c6 nguén géc hydrogen.

+ Giao théng van tai: Nghién ctru trién khai thi diém ap dung ning luong
hydrogen cho phuong tién giao thong van tai cong cong va van tai duong dai.

+ COng nghiép: Nghién ctru thi diém st dung nang luong hydrogen xanh
thay thé hydrogen xam trong san xuit phan bon, loc hoa dau. Thi diém sir dung
hydrogen va nhién liéu ngudén gdc hydrogen trong san xuat thép xanh, xi
mang,...it phat thai.

b. Binh hieéng dén 2050

- Hoan thién thé ché, co ché chinh sach, hé thong tiéu chuan quy chuan dé
thuc dy qué trinh chuyén ddi nhién liéu sang nang luong c6 ngudn gbc hydrogen.

- Pay manh ung dung nang lugng hydrogen va nhién li¢u c6 nguon gbc
hydrogen trong tat ca cac linh vuc sir dung niang lwong dé khir cic bon nén kinh
té va dong gop quan trong vao thyc hién muyc tiéu dat mic phat thai dong bang
“0” vao nam 2050, trong do:

+ San xuét dién: Thuc hién chuyén d6i nhién liéu cho cac nha may di¢n khi
va dién LNG sang stir dung nang luong hydrogen, cac nha may dién than sang sur
dung ammoniac theo Quy hoach phat trién dién luc qubc gia thoi ky 2021-2030,
tam nhin dén nam 2050.

+ Cong nghiép: Thuc hién chuyén d6i sang sir dung ning luong hydrogen
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trong san xuat phan bon, cong nghiép loc hoa dau, thép va xi ming dé khir cac-
bon linh vuc cong nghiép.

+ Giao thong van tai: Thuc hién chuyén d6i sang st dung ning luong
hydrogen va nhién li¢u c6 nguén goc hydrogen cho céc phuong tién giao thong
van tai theo 1 trinh chuyén doéi xanh nganh giao thong véan tai.

- Hinh thanh va phat trién thj truong tiéu thu ning luong c6 ngudn gbc
hydrogen theo co ché thi truong, canh tranh lanh manh vé1 cac dang nang lugng
khac.

- Phéan dau ty trong nang luong hydrogen va nhién li¢u ngudn goc hydrogen
dat khoang 10% nhu cau ning luong tiéu thu cudi cing.

3. Poi véi linh vuc ton trir, vin chuyén va phan phoi ning lwong
hydrogen

a. Giai doan 2023-2030

- Xay dung hoan thién cic co ché, chinh sach, hé thong tiéu chuin, quy
chuan lién quan dén ton trit, van chuyén va phan phoi hydrogen.

- Nghién ctru, trién khai thi diém str dung co s ha tang hién hitu ctia nganh
nang lugng cho ton trit, van chuyén va phan phoi hydrogen xanh.

- Xay dung thi diém cac hé thong phan phdi hydrogen cho linh vuc giao
thong ¢ cac tuyén duong va khu vuc c6 di¢u kién thuan loi.

b. Binh hieéng dén 2050

- Phat trién va hoan thién hé thong ha tang ton trix, phan phdi va st dung
hydrogen v61 quy mo thi truong khoang 10-20 tri¢u tan/nam.

- Xem xét m¢ rong va hoan thién cac hé thong phan phéi hydrogen cho linh
vuc giao thong trong pham vi ca nude phi hop voi xu thé chung cua thé gidi.

IV. Giai phap thuc hién

1. Giai phap vé co ché, chinh sach wu dai, khuyén khich phat trién linh
vuc nang lwgng hydrogen

- Nghién ctru xay dung Luat vé nang lugng tai tao hodc 1a mot chuong cua
Luat Dién lyc (stra d61) nham tao nén tang phép ly viing chac, minh bach, thuan
loi tao da cho phat trién bén vitng nang luong mai va tai tao.

- Pé xuit stra doi Luat Quan 1y, st dung von nha nu’éc,dﬁu tur vao san xuat,
kinh doanh tai doanh nghiép theo huéng tdng cudng phan cap cho doanh nghiép
nha nudc quyét dinh dy &n dau tu.

- Ban hanh quy dinh thim quyén quyét dinh chu truong dau tu dbi véi cac
du an dién gi6 ngoai khoi, cac duy dn san xuat hydrogen/amoniac st dung dién gio
ngoai khot, du an xuat khau di¢én gi6 ngoai khoi.

- Xay dung hoan thién cac co ché, chinh sach, hé théng tiéu chuén, quy
chuan lién quan dén ton trit, van chuyén va phan phoi hydrogen.
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- Phét trién manh mé cic ngudn ning luong tai tao nham thay thé tbi da cac
nguon nang lugng hoa thach. Kip thoi cap nhat tién bo khoa hoc - cong nghé trén
thé giGi vé cac nguon nang luong méi (hydrogen, amoniac...) dé st dung cho cac
linh vyc nhu san xuat dién, giao thong van tai (duong bo, duong sit, duong thuy,
duong hang khong,...), cong nghiép (thép, hoa chét, loc dau, cong nghiép
khéac...),...

2. Giai phap vé dau tw, tai chinh

- Huy dong da dang hoa cac ngudn von, cac hinh thirc huy dong von, thu
huat c6 hiéu qua cac ngudn vbn trong va ngoai nudc vao phat trién ning luong,
dam bao quoc phong, an ninh va canh tranh trong thi truong nang luong. Tang

cuong kéu goi, s dung ¢6 hiéu qua cac cam két hd tro cia quic té (J ETP, AZEC,
...), cac nguon tin dung xanh, tin dung khi hau, trai phiéu xanh,..

- Ba dang hoa hinh thurc dau tu (nha nudce, tu nhan, ddi tac cong - tu,...) doi
v6i cac du an nang luong co ngudn goc hydrogen. Phat huy vai trd cta doanh
nghiép nha nudc, thu hit manh khu vue tu nhan trong va ngoai nudc tham gia dau
tu phét trién nang luong co nguon gbe hydrogen. Tiép tuc dam phan, st dung c6
hiéu qua cac nguon tai trg, hd tro thu xép von cia cac doi tic qudc té trong qua
trinh thyc hién chuyén dich ning lugng va huéng tdi phat thai rong bang “0” cia
Viét Nam.

3. Giai phap vé khoa hoc cong nghé

- Tao co ché khuyén khich cac doanh nghiép nang luong tang cuong dau
tu cho nghién ctru va phat trlen _thanh lap cac trung tam d6i méi sang tao trong
linh vuc ning luong c6 ngudn gdc hydrogen.

- Tang cuong nghién clru, ung dung va chuyén giao cong nghé san Xuét
nang lugng c6 ngudn goc hydrogen va cong nghé chuyen d6i nhién liéu cac nha
may nhiét dién chay than, khi sang nhién liéu sinh khdi, amoniac, hydrogen...

- Nghién ctru, 4p dung cong ngh¢ thu gilt va st dung cac-bon (CCS/CCUS)
gan voi qua trinh san xuat hydrogen tir cac nguén nang lwong khac (nhu than, dau
khi...).

- Pay manh nghién ctru khoa hoc, hop tac qudc té trong linh vuc bao vé
moi truong, tmg pho bién d6i khi hau dé tung budc dua vao ap dung cac cong
ngh¢ moi san Xuat nang 1u:0’ng c¢6 nguodn goc hydrogen nham nang cao hiéu qua,
tiét kiém chi phi bao vé moi truong.

4. Giai phap vé dao tao, phat trién ngudn nhén luc

- Xay dung quy hoach phat trién va ké hoach dao tao ngudn nhén luc cho
cac linh vuc cong ngh¢ then chot, tao dot pha cua nganh nang luong ¢6 ngudn goc
hydrogen.

- Tang cudng hop tac, lién két voi cac co sé dao tao uy tin trong nude va
quoc té, tranh thu su ho tro cua cac doi tac, cac td chic quoc té trong phat trién
nguon nhan lyc linh vuc nang lugng c6 ngudén goc hydrogen.
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- Chu trong dao tao nghé dé c6 doi ngil cong nhan k¥ thuat, nhan vién
nghiép vu lanh nghé du kha nang nam bat va stir dung thanh thao cac phuong tién
k¥ thuat va cong ngh¢ hi¢n dai.

- Ban hanh chinh sach déi ngd phu hop dé thu hat cac chuyén gia, nha khoa
hoc, ngudn nhén lyc trinh d cao trong va ngoai nude vé 1am viée trong linh vyc
nang lugng; hinh thanh cac nhom khoa hoc va cong nghé manh du giai quyét cac
nhiém vu quan trong trong linh vuc nang luong.

- Thong qua cac dy an dau tu de dao tao, tiép nhan cac cong nghé méi, hién
dai thudc linh vuc nang luong c6 ngudn gde hydrogen.

5. Giai phap vé bao vé méi truong va phat trién bén virng

- Thuc hién ghuyén dich nang l}ro’ng manh me¢ tir nhién l~iéu hoa thach sang
nang lugng co6 ngudn goc hydrogen dé giam phat thai khi 6 nhiém va khi géy hiéu
ung nha kinh, dap img muc ti€u phat thai rong bang “0” vao nam 2050.

- Ap dung cong ngh¢ mai, hién dai theo hudng chuyén dich sang nén kinh
té cac-bon thap, kinh té tuan hoan, giam ti€u thy nang lugng, giam phat thai,
hudéng den dap tmg cac quy dinh vé phat thai cac-bon trén don vi san pham hang
héa xuét khau va thi trudng cac-bon.

- Tranh va han ché t6i da phat trién cac cong trinh ning lugng c6 ngudn goc
hydrogen va co so ha tang nang luong c¢6 ngudn gbc hydrogen & nhimng vi tri co
nguy co anh dén rimg, khu bao ton ty nhién va da dang sinh hoc, di san thién
nhién, canh quan, di tich va di san van héa da duoc xép hang phu hop voi phan
ving mdi truong trong Quy hoach bao vé méi trudng qudc gia.

- Thyc hién cac giai phap thich hop trong qua trinh trién khai thuc hién du
an dé dam bao tang cuong kha nang chong chiu cua cac cong trinh nang lugng c6
nguon goc hydrogen, van hanh an toan, 6n dinh, gidm t61 da nhitng rui ro, ton that
va thi€t hai do bién d61 khi hau dé1 véi cac cong trinh va co sé ha tang nang lugng
c6 ngudn gdc hydrogen.

6. Giai phap vé hop tac quoc té

- Thuc hién chinh sach dbi ngoai nang lugng, khi hau linh hoat, hi¢u qua,
binh dang, cung co 1oi.

- Pay manh hop tac quoc té; tich cuc, chi dong xay dung cac d01 tac chién

lugc dé thue hién muc tiéu xuat nhap khau ning lugng c6 ngudn goc hydrogen
trong ngan han va dai han.

- Trién khai tich cuc, hiéu qua cac ndi dung cua Tuyén b chinh tri thiét lap
Quan hé do1 tac chuyen d6i nang lugng cong bang (J ETP) voi cac dbi tac qudc té,
tan dung t6i da hd tro cua cac dbi tac qubc té trong chuyén giao cong nghé, quan
tri, dao tao nhan luc, cung cép tai chinh, coi JETP 1a giai phap quan trong cho qua
trinh chuyén dich nang luong & Viét Nam.

V. Té chirc thuc hién
1. Trach nhiém cia By Cong Thuwong
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- T6 chtic tuyén truyen pho bién noi dung Chién lugc, cung cap thong tin
vé Chién lugc dén cac to chure, ca nhan dé tham gia giam sat viéc thuc hién Chién
lugc, tham gia phét trién két cdu ha ting theo Chién lugc dugc phé duyét.

- Ra soat, bo sung, hoan thién cac vin ban quy pham phap luit vé nang
luong c6 ngudn goc hydrogen theo quy dinh nhidm tao thudn loi cho phat trién
nang luong ¢6 nguodn goc hydrogen.

- Chu tri xay dung céc’co ché, chinh sach khuyén khich cac ho ti€u thu st
dung nang luong c6 ngudn goc hydrogen.

- Ra soat, sira d6i, xay dung bo sung cac tiéu chuan, quy chuan qudc gia
trong linh vie nang luong c6 nguén gbc hydrogen phu hop véi cac quy dinh, tiéu
chuan quéc té.

2. Céc bd, nganh, Uy ban Quan ly von nha nuée tai doanh nghiép

Thuc hién day di chirc ning, nhiém vu, quyén han dé trién khai kip thoi
cac quan diém, myc tiéu, dinh hudng va cac giai phap cua Chién lugc vé san xuat
nang lugng hydrogen; dé xuat co ché, chinh sach, cac giai phap thao g0 vudng
mac dé thuc hién hiéu qua cac myc tiéu cua Chién luge, dam bao théng nhat, dong
bo voi viée thuc hién Chién lugc phat trién kinh té - xa hoi 10 nam 2021-2030,
cac ké hoach phat trién kinh té - xa hdi cia timg nganh va dia phuong.

3. Uy ban nhan dén céc tinh, thanh pho truc thudc trung wong

T6 chuc thuc hién viéc lya chon chu dau tu cac du an lién quan dén san
Xuat niang lugng co ngudn gbc hydrogen, b tri quy déat cho phat trién cac cong
trinh san xut nang lugng c6 ngudn goc hydrogen theo quy dinh cua phap luét,
trong d6 uu tién bd tri quy dat dé thuc hién cac dy an san xuit ning luong co
ngudn gdc hydrogen theo Quy hoach; chit tri, phdi hop chat ché véi cac chii dau
tu thye hién viée giai phong mat bang, bdi thudng, di dan, tai dinh cu cho cac du
an san xuét niang luong c6 ngudn gde hydrogen theo quy dinh.

4. Trach nhiém cuia cac Tap doan, doanh nghi¢p trong linh vuc nang
lwong

Chu dong xay dung, dleu chinh cac Chién lugc, ké hoach phat trién cta Tap
doan phu hop Chién luge vé san xuat nang lugng cod nguon goc hydrogen; tang
cuong huy dong ngudn vén tir cac t6 chirc trong va ngoai nude dé thyc hién cac
du 4n dau tu, dic biét 1a cac du an vé nang luong méi.

4.1. Tap doan Dién lwe Viét Nam

- Xay dung ké hoach chuyén ddi, phdi tron nhién liéu hydrogen véi nhién
li¢u ctia cac nha may nhiét dién than, khi cia EVN.

- Phat huy loi thé vé kinh nghiém va ngudn nhan lyc sin c6 trong cai tién
cong nghé, nang cao hi¢u suat st dung nhién li€u ctuia cac nha may nhiét dién.

4.2. Tap doan Dau khi Viét Nam

- Xay dung ké hoach chuyén ddi, phéi tron nhién liéu cua cac nha may nhiét
dién than, khi cua PVN.
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- Phat huy lgi thé vé kinh nghiém va ngudn nhan luc san co trong thiét ké,
ché tao, van hanh cong trinh bién dé tham gia vao chudi cung ng va phat trién
cac du an dién gié ngoai khoi nhim tao tién dé dé phat trién ning luong hydrogen
trong tuong lai.

- Téan dung co so ha tAng san co (kho chira, du’q(‘mgqéng. ..) va kinh nghiém
van hanh h¢ thong khi tu nhién c6 thé dugc chuyén doi dé ing dung cho linh vuc
hydrogen.

- Chu dong tim kiém, x@y dung quan h¢ hop tac vdi cac d6i tac quoc té co

thé manh vé cong ngh¢ san xuat hydrogen dé hop tac va nhan chuyén giao cong
ngh¢ nham trién khai cac dy 4n & Viét Nam.

4.3. Tap doan Cong nghiép Than - Khoang san Viét Nam, Tong cong
ty Pong Bac

- Xay dung ké hoach chuyén ddi, phdi tron nhién liéu hydrogen véi nhién
liéu ctia cac nha may nhiét di¢n than ctia TKV.

4.4. Tap doan Xing dau Viét Nam

- Phat trién va hoan thién hé thong ha taflng ton trit, phan phdi va st dung
hydrogen theo quy mo thi trudng phu hop Chién lugec.

- Nghién ctru trién khai dau tu xay dung hé thong phan phdi nang lugng
hydrogen cho linh vuc giao thong trong pham vi ca nuéc phu hop voi xu the chung
cua thé gidi.

4.5. Cac doanh nghiép linh vure ning lwgng khac

Theo thim quyén, chtrc ning duoc quy dinh tai diéu 18 doanh nghiép va cac
quy dinh cua phap ludt to chtrc trién khai cu thé cac nhi€ém vu va giai phap trong
Chién lugc nay.
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CHUONG V
PANH GIA MOI TRUONG CHIEN LUQC

Béo c4o danh gia mdi truong chién luge gdm cac ndi dung chinh nhu sau:

|. Panh gia sy pht hop ctia chinh sach c6 lién quan dén bao vé méi trudng
(BVMT) trong chién luoc véi quan diém, muc tiéu, chinh sich vé bao vé moi
truong va phat trién bén vimg (PTBV),

. Céc diéu udc qudc té vé bao vé mdi truong ma Viét Nam 1a thanh vién
va theo quy dinh ctua Luat Bao v¢ moi truong

I1I. Xac dinh cac van dé méi truong chinh cta Chién luogc

IV. Panh gia, du bao xu huéng ctia cac van dé méi truong

V. Phuong 4n diéu chinh, hoan thién noi dung ctia Chién luoc dé dam bao
su pht hop v6i quan diém, muc tiéu, chinh sach vé bao vé moi trudng va phat
trién bén virng, diéu uéc quéc té vé bao vé moi truong ma Viét Nam Ia thanh vién
va theo quy dinh cia Ludt Bdo v€ mdi truong.

(Chi tiét néi dung bdo cdo danh gid méi trieong chién lwoe tai Phu luc 2 kém

theo).
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KET LUAN VA KIEN NGHI

Trong bdi canh dién ra xu hudng chuyén dich ning luong toan cau, cling
nhu nhitng cam két ciia Viét Nam tai Hoi nghi COP26 vé 16 trinh giam phat thai
chéng bién ddi khi hau dén nam 2050, viéc chuyén dich nang lugng tir nhién li¢u
c6 mirc do phat thai carbon 16n (nhién liéu héa thach,...) sang cac ngudn nhién
lidu sach 13 van dé tat yéu d6i véi Viét Nam trong giai doan toi. Nang luong la
linh vuc déng gop ty trong cao nhét trong tong phat thai carbon cua Viét Nam.
Chinh phu d3 ban hanh Quy hoach ning luong qubc gia nham hudng dén dat muc
tiéu phat thai rong bang 0 vao nam 2050. Theo do, hydrogen dang dugc xem la
ngudn nang lugng wu tién phat trién nham thay thé cho cac nguodn nhién liéu hoa
thach va du bao s& chiém ty 1é dang ké trong co ciu ning lugng cua Viét Nam
trong tuong lai. Pdi voi Viét Nam, nang luong hydrogen 1a mét linh vuc con méi.
Vi vy, chién lugc phat trién hydrogen dugc xay dung dé dua ra nhitng dinh hudéng
phat trién cua linh vuc nay, gop phan dat duoc muyc tiéu da dit ra trong Quy hoach
nang lugng.

Chién luoc phat trién hydrogen nham muc tiéu hinh thanh va phat trién
chudi gia tri hydrogen sach tai Viét Nam, bao g(‘Bm hydrogen xanh va cac loai
hydrogen phat thai thap khac trén co s& két hop véi qua trinh thu hoi, luu gitra va
str dung CO, (CCS/CCUS). Cac co sé hydrogen dan duoc hinh thanh trén co so
két ndi véi cac trung tAm ning luong tai tao dé san xuat hydrogen va cac dan xuit,
phuc vu cho viéc day manh Gng dung hydrogen trong cac linh virc san xuit dién,
giao thong van tai va cac nganh cong nghiép khac (loc dau, phan bon, thép, xi
ming,...). Viét Nam phan dau san xuat duoc 100-500 ngan tdn hydrogen vao nim
2030, va ting 1én 10-20 triéu tin vao nam 2050, chiém 5-10% nhu ciu sir dung
nang lugng cudi trong nude, dap tmg duoc muc tidu dit ra trong Quy hoach nang
luong.

Theo d6, 19 trinh phat trién hydrogen gdm 02 giai doan nhu sau:

- Giai doan 2023 dén 2030: tap trung xay dung va hoan thién co ché, khung
phap ly, chinh sach va cac tiéu chuan, quy chuan k¥ thuét ctia hydrogen, tao diéu
Kién cho thi truong vé ning luong hydrogen dan dugc hinh thanh. Trong giai doan
nay, cac du an san xuét thir nghiém va thi diém quy moé nho va trung binh duogc
trién khai trén toan chudi gia tri cia hydrogen xanh, df)ng thot, nghién ctru phat
trién qué trinh thu héi, luu gitt va sir dung CO: dé san Xuat hydrogen lam va cac
cong nghé tién tién khac. Cac cong tac vé hop tac qudc té va dao tao ngudn nhan
luc duoc thuc day.

- Giai doan 2031-2050: tién dén lam chu cong nghé va trién khai cac dy an
hydrogen xanh & quy mo 16n, ddy manh tng dung cua hydrogen sach trong cac
linh vuc nham dat duge muc tiéu dat ra trong linh vue dién theo Quy hoach Dién
8, giao thong vén tai theo Quyét dinh sb 876/Qb-TTg va cac linh vue cong nghiép
khéc. Dong thot nghién ciru cong ngh¢ san xuat hydrogen sach trén co s& khi hoa
than két hop v6i qua trinh thu hdi, lwu gitr va str dung CO,. Thi trudng niang luong
hydrogen duogc phat trién, c6 kha niang canh tranh véi cac loai nhién liéu khac.
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Pé trién khai thanh cong Chién luoc phat trién hydrogen, cac giai phap can
dugc thue hién déng bo va dam béo tinh da/lién nganh, bao gém: thi truong, tai
chinh, chinh sach, khoa hoc cong nghé va nhan Iuc./.




